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Abstract. La utilizacién de un entorno de desarrollo integrado (IDE)
requiere la instalaciéon de un conjunto de aplicaciones y constituye una de
las herramientas més importantes para los programadores, debido a que
les proporciona los elementos necesarios para el desarrollo de sistemas de
software. Sin embargo, las necesidades de apoyar a los programadores con
ambientes de trabajo més flexible apuntan a la adopcién de los servicios
y caracteristicas que ofrece la “Computacién en la Nube”. Esta tendencia
se estd viendo materializada en el uso de “IDEs online”, para los cuales
no es requerido realizar instalaciones y configuraciones en equipos o dis-
positivos, y solo requiere contar con conexion a Internet y un navegador
web. De acuerdo con lo anterior, este trabajo lleva a cabo un analisis de
siete IDEs en la nube que se encuentran disponibles de forma comercial
y gratuita. Dicho anélisis tiene como fin la identificacién de las princi-
pales caracteristicas de estas herramientas de acuerdo con los lenguajes
de programaciéon que soportan, tipos de licenciamiento que ofrecen y las
herramientas SCM y de Bug Tracking Tools con las cuales se pueden
integrar.
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1 Introduccién

Las herramientas que existen en la actualidad para desarrollar software son ac-
cesibles y faciles de utilizar, pero en muchos casos dependen de un determinado
sistema operativo, y en el caso de hardware, por sus caracteristicas fisicas (e.g.
peso y dimensiones) la movilidad de los usuarios sufre limitaciones. Por lo que
la tendencia es mover las herramientas a ambientes de alta disponibilidad en la
nube, para permitir a los desarrolladores efectuar tareas de programacién desde
cualquier equipo y localidad geografica, mientras hace uso de su entorno personal
de trabajo.

Entre las ventajas que ofrece el modelo de programacién en la nube se en-
cuentran las siguientes (Murazzol, n.d.-a):
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1. No es necesario instalar herramientas para cada usuario

2. Las actualizaciones y mantenimiento de los sistemas se realizan al entorno
de trabajo que utiliza un gran ntmero de usuarios

3. Los programadores cuentan con entorno de ejecucién implicito [5].

En este contexto se debe tener en cuenta que las empresas cuentan con em-
pleados distribuidos en diferentes regiones y paises, y que el uso de las tecnologias
de informacién es indispensable para la comunicacién entre los miembros de los
equipos de trabajo, asi como para el buen funcionamiento de las organizaciones.
Por lo que es necesario implementar plataformas tecnolégicas para apoyar el
trabajo colaborativo de los usuarios, sin importar su ubicacién geografica. Por
lo que los servicios que ofrece la computacion en la nube permite contar con un
entorno que facilita la colaboracién a la vez que se adapta a las demandas no
previsibles o de picos de trabajo, y las organizaciones solo deben pagar por el
consumo efectuado [1].

De acuerdo con lo anterior, los objetivos de esta investigacion son identificar,
analizar, valorar y comparar los principales entornos de programacién (IDE),
asi como herramientas para la administracién de versiones de cédigo (SCM) y
gestion de fallas (Bug Tracking), basadas en la nube, tanto comerciales como open
source. Esto con el fin de conocer sus caracteristicas, especificaciones, ventajas
y desventajas.

2 Antecedentes

La programacion en la nube ofrece flexibilidad por medio de plataformas escal-
ables para apoyar la alta demanda de recursos para un gran nimero de desar-
rolladores (Michael Armbrust & Matei Zaharia.Maria Murazzol, 2010).

Entre las principales ventajas que ofrece el modelo de programacién basado
en la nube se encuentra el fomento de la colaboracién en equipo (Cloud-Based
Software Crowdsourcing) , mayor capacidad de procesamiento, el ahorro de es-
pacio de almacenamiento, y la reduccién de costos (DESARROLLO DE APLI-
CACIONES PARA CLOUD COMPUTING). Sin embargo, conviene considerar
que la nube no diferencia entre informaciéon comun e informacién sensible, ex-
iste un riesgo latente de robo de informacién porque que muchos proveedores
alquilan servidores de terceros para reducir costos, y tanto programadores como
usuarios desconocen esta situacién. Por lo que se pueden presentar problemas de
privacidad de la informacién. De forma adicional conviene considerar que si el
proveedor de los servicios de la nube decide cerrar los servicios, puede presentarse
la pérdida de los datos sin posibilidad de recuperacion.

Es importante que los desarrolladores de software comiencen a incursionar
en el mundo de la programacién en la nube. Esto le dard méas valor en el mer-
cado laboral, ademés de la importancia de mantenerse actualizado en las nuevas
tecnologias. Tanto el programador como el proveedor, deben ser responsables de
la forma en que manejan los datos dentro de la nube; para evitar inconvenientes
es recomendable que el programador no se apegue completamente a la nube y
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realice sus respaldos del trabajo realizado y busque seguridad adicional para
mantener la integridad de sus datos.

2.1 Personajes que promovieron el concepto de la computacion en
la Nube

Lo que hoy conocemos como ”Computacién en la Nube”, y las ventajas que
nos proporciona, posee un gran legado de aportes,inspirados por visionarios que
tuvieron una perspectiva de futuro con respecto a la utilidad de la computadora.
Entre los personajes que formaron parte de este gran legado, se destacan los
siguientes:

— En 1950 Herb Grosch,definié la Ley de Grosch: “La potencia de la com-
putadora es proporcional al cuadrado de su precio”, en lo que algunos in-
vestigadores la relacionan al concepto de la computacion en la nube, ya que
argumentaba que las economias eficientes y adaptables podria alcanzar su
objetivo si confian en centros de datos centralizados en lugar de confiar en
el almacenamiento de unidades.

— Alrededor del afio 1961,John Patrick McCarthy se le atribuye la definicién
del concepto de la nube al matemaético, informético y profesor ya difunto,
en donde declar6 publicamente en un discurso el concepto de tecnologia de
tiempo compartido (Time Sharing) de las computadoras y sus servicios, que
seram obtenidas y pagadas por consumo, y pone de ejemplo el consumo del
agua y la luz.

— En el ano de 1996, Douglas Parkhillmediante la publicacién de su libro lla-
mado “El desafio de la utilidad de la computadora”, pone en manifiesto las
principales caracteristicas que actualmente conocemos de la computacién en
la nube, uno de los principales “pago por consumo”, para ello, en su libro
hace la comparacién de las caracteristicas de la computacién en la nube con
la industria eléctrica.

2.2 Empresas pioneras en la computacién en la Nube.

De igual forma, en el 1 trascurso de los anos varias empresas apostaron so-
bre los beneficios de implementar este tipo de tecnologias, que progresivamente
fueron reconociendo las infinitas ventajas y cambiando radicalmente la forma
de adquirir los servicios, asi como la forma de trabajo de sus colaboradores, a
continuaciéon se mencionaran algunas de las empresas que fueron pioneras en
brindar servicios basados en la nube, esto segun lo analizado por Cruz Valencia,
Katherin en Historia Del Cloud Computing. RITS [online]. 2012, n.7 :

— Salesforce.com, en 1999, introdujo el concepto de entrega de aplicaciones
empresariales a través de una sencilla pagina web.

— Amagzon al publicar Amazon Web Service en el 2002.
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Google Docs en el 2006.

Elastic Compute Cloud de Amazon (EC2) en el 20006, como un servicio
web comercial que permitié a las empresas pequenas y particulares alquilar
equipos en los que pudieran ejecutar sus propias aplicaciones informaticas.

Eucalyptus en el 2008, como la primera plataforma de cédigo abierto com-
patible con el API-AWS para el despliegue de clouds privados.

OpenNebula, el primer software de cédigo abierto para la implementacion
de nubes privadas e hibridas.

Microsoft en el 2009 con el lanzamiento de Windows Azu

Apple en el 2011, Apple lanzé su servicio iCloud, un sistema de almace-
namiento en la nube - para documentos, musica, videos, fotografias, apli-
caciones y calendarios que prometia cambiar la forma en que usamos la
computadora.

2.3 IBM innova con Bluemix.

Lanzado en su version beta en febrero del 2014, es reconocida como unas de mas
destacadas aplicaciones basadas en Cloud Foundry, opera bajo la infraestructura
de SoftLayer y bajo la ideologia de producir productos y servicios de software
facil y rdpidamente. Es preciso aclarar que Cloud Foundry es una PAAS open
Source que brinda VMWARE, caracterizada por ser una plataforma opensource
multi-lenguaje, multi-framework, multi-aplicacién y multi-cloud.

Dicha plataforma permite la utilizacién de varios frameworks y servicios, que

le facilita el trabajo a los desarrolladores, por lo que solo es requerido especificar
con cudles de ellos es necesario utilizar. En la tabla 1, se especifica algunos de
ellos.

Frameworks Servicios
Spring MySQL: Base de Datos Relacional.
Ruby on Rails Vfabric Postgres: Base de Datos Relacional.
Ruby and Sinatra|MongoBD: Base de Datos No Relacional.
Node.js Redis:Base de Datos Key-Value.
- RabbitMQ:Gestor de Colas de Mensaje
Table 1. Frameworks que soporta Bluemix.

Bluemix da toda la plataforma para el desarrollo de aplicaciones Web en

Ruby, PHP y JAVA, en el caso de aplicaciones para mdviles maneja iOS, Android
y HTML con JavaScript sin que los desarrolladores se preocupen del hosting ni
la infraestructura que es requerida para gestionar y alojar el sitio.
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3 Desarrollo

Un IDE, o entorno de programacién, se define como la aplicacién que se utiliza
para editar,compilar, depurar y construir la interfaz grafica de nuestro cédigo de
una forma amigable.

En un inicio estas aplicaciones se podian utilizar solamente a nivel de es-
critorio, pero conforme ha evolucionado la forma de almacenar la informacién
se ha comenzado a migrar dichos entornos a sus propias versiones basadas en
navegadores web con las mismas caracteristicas que los basados en escritorio.

A continuacién mencionaremos los principales entornos utilizados y su com-
patibilidad con los lenguajes de programaciéon mas comunes en la actualidad (Higuera
& Ricaurte., 2011).

IDE HTML/|CSS|JS|Ruby |PHP |Phyton|Java| C/ |C#|Android|Node.js
HTML5 C++

Codio X X |X| X X X X

Codenvy X| X X X X X

Cloud9 X| X X X X X

Codebox X X X X X X

CodeAnyware| X X [X X

Compilr X X X X X X

Orion X X

Table 2. IDEs y su compatibilidad con los lenguajes de programaciéon mas comunes.

(Mwootendev, 2011)

En la Tabla 2 Se muestra el cuadro comparativo de IDEs con compatibil-
idad a lenguajes de programacién (Kaplan, 2014). Podemos notar como en su
mayorfa se enfocan en lenguajes de programacién web (HTML, PHP, Ruby y
JavaScript), pero también buscan su adaptacién con lenguajes de escritorio y
moéviles comunes como C#, C/C++, Java, Android. Por lo que podemos deter-
minar que la programacion en la nube no estd limitada a una sola plataforma.

Cabe indicar, que estos entornos se adecuan a las posibilidades econémicas de
los desarrolladores, todos tienen su version gratuita y tienen diferentes formas de
licenciamiento, en su mayoria poseen opciones gratuitas, en los que se destacan
Codio, Codenvy (Codenvy, 2014), Cloud9 (Cloud9, 2014), Complir (Compilr,
2014), CodeAnywhere y Orion (Orion, 2014), pero también proporcionan planes
de pago en lo que se requieren trabajar en proyectos de coédigos privados, como
se puede apreciar en la tabla 3:

Como observamos en el cuadro anterior, lo tinico que restringe los planes de
paga es la capacidad de almacenamiento, pero en su mayoria las caracteristicas
principales se pueden utilizar desde la versién gratuita. Dentro de todo programa
de software existen pulgas o “bugs” que se refiere a los problemas que se puedan
encontrar en el mismo durante el tiempo de ejecucién del mismo. Por esta causa,
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IDE Planes y sus costos

Codio Para privados $8 al mes.

Cloud9 Con un plan de $19 se pueden obtener méas opciones que la versién
gratuita.

Codebox La versién Premium permite 10 proyectos a $9 por mes.
Tiene los tipo Starter y Frelancer:El plan mensual tiene un costo de

Codeanywhere .
$3 hasta $25 mensuales

Table 3. Los Planes que ofrecen IDEs.

debemos contar con un sistema que nos ayude a rastrear y corregir dichos prob-
lemas. Estos sistemas se conocen como sistemas de BugTack, los cuales permiten
notificar dichos problemas de forma centralizada, estableciendo un flujo de tra-
bajo basado en un estado a través de los “bugs”, creando asi un historial de
bugs (de Sevilla., 2013).

En la tabla 4 presentada a continuacién, mostraremos los principales sistemas
de BugTrack y sus caracteristicas:

En la tabla siguiente, se muestra las cuatro bases de datos mas utilizadas por
los entornos de desarrollo de estudio, siendo “MySQL”, la méas soportada para
todos los casos, exceptuando las herramientas Compilr e Orion, para las que no
se logré determinar cudles bases de datos soporta o qué tecnologias incorpora
para estos fines.



Titulo - Plantilla 7

Nombre Caracteristicas

Busca ”bugs” y cambios en los cédigos.

Habilita una comunicacién rapida con otros companeros de trabajo.
Establece y revisa ”parches”.

Basado en la Web.

Posee una sencilla interfaz.

De cédigo abierto y de uso gratuito.

- Guarda y presenta informes de flujo de trabajo.

- Se integra con otros entornos de desarrollo de cédigo.

Bugzila

Jira - No solo se centra en la programacién, tambien funciona para ”help
desk”, renderizado entre otros.

- Es de licencia comercial.
- Basado en la Web.

- Interfaz sencilla.

Mantis |- Posee su versiéon movil.
- Licencia gratuita.

- Implementada en PHP.
- Desarrollado en Python.
- Basado en la Web.

Trac - Utilizado con una herramienta SCM, se puede navegar entre el
codigo, ver cambios, entre otros.

- Los problemas son encontrados se almacenan como tiquetes.
- De cédigo abierto.

Redmine |- Se integra con herramientas SCM.

- Es una aplicacién Web.

Table 4. Principales sistemas de BugTrack y sus caracteristicas

En todo proyecto de programacion, en el que se involucre méas de una per-
sona, es requerido la utilizacién de SCM, “Source Code Management”. Esto,
para propiciar un ambiente de control, y haya un seguimiento adecuado de las
versiones del cédigo y de todos los archivos que se requieran compartir en el
proyecto. Entre las herramientas basadas bajo el concepto SCM, desatacaron
como las mas utilizadas Git y su versién en linea Github, como pueden visu-
alizar en la tabla 6.

4 Conclusiones

A pesar de la tendencia de las aplicaciones en la nube, la programacion en este
ambiente estd apenas comenzando su desarrollo , por lo cual atin no es muy
comun que se utilice a nivel empresarial, aun cuando su costo comparado con la
programacién de escritorio es mucho mas bajo (Murazzol, n.d.-b).

Entre los aspectos mas relevantes se rescatan los siguientes:

— Su compatibilidad con los principales lenguajes de programaciéon modernos
y bases de datos mdas comunes les da la potencialidad de llegar a ser la
plataforma de programacién en definitiva en los proximos anos.
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IDEs Bases de Datos MongoDB|MySQL|PostgreSQL|SQLite
Codio X X X X
Codenvy X X

Cloud9 X X X X
Codebox X

CodeAnywhere X

Table 5. IDEs y Bases de Datos

SCM Git|GitHub|Mercurial | Bitbucket|Subversion

X

IDEs
Codio
Codenvy
Cloud9
Codebox
CodeAnywhere
Orion X
Table 6. IDEs y Bases de Datos

X X

slkalkaiks

| DR[| < 4|

— La tendencia de los IDE’s més comunes de la nube es la programacién web

ya que lo que se busca en la actualidad es evitar la limitacién del hardware
para poder acceder a nuestras herramientas tecnolégicas.

Para todo tipo de desarrollo de software es importante contar con un sistema
de rastreo de problemas que nos dé el detalle y hasta la posible solucién de los
problemas, dichas aplicaciones le ahorran al desarrollador horas de busqueda
dentro del cédigo programado.

Los IDE’s basados en la nube més completos y utilizados para el desarrollo
son Codio,CodeEnvy y Cloud9 ya que son los que méas lenguajes soportan,
pero no quiere decir que el resto no tenga buenas posibilidades ya que de-
pende del tipo de software que se quiera desarrollar.

La herramienta de BugTrack utilizada por excelencia es Bugzilla, pero al
igual que los IDE’s la escogencia del mismo depende de las necesidades del
software.

Codebox (FriendCode, 2014), Compilr y Codio, poseen la caracteristica en
comun que son IDE’s que poseen un enfoque educativo, por lo que fomentan
el aprendiza en linea a personas interesadas en incursionarse en el mundo
de la programacién. Ambas herramientas incluyen tutoriales y gufas de es-
tudio, lo cual facilita exponencialmente el aprendizaje por medio de cursos
interactivos.

todas las IDE de estudio solicitan la suscripcién en su pagina oficial para
poderla utilizar, independientemente del tipo de licenciamiento(comercial o
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gratuito). De igual forma si no es deseado registrase en directamente, se
pueden utilizar las cuentas ya existentes de Facebook, Google Plus, Twiiter,
GitHub y Linkedin, con el inconveniente que se estarian otorgando el acceso
a toda la informacién personal contenida en dichas aplicaciones, situacié que
no ha sido de agradado por los usuarios.

— CodeBox y Codenvy poseen la particularidad que permite la opcién de traba-
jar “offline” ,para que en los casos que a los desarrolladores requieran accesar
a sus proyectos y no posean en ese momento conexién a internet pueden
hacerlo, y cuando ya poseen acceso a internet nuevamente, solo se debe ini-
ciar la sincronizacién de los datos. A diferencia de CodeBox que utiliza la
misma IDE para editar cédigo tanto en el “escritorio” como en la “nube”, y
Codenvy facilita esta opcién “offline”, siempre y cuando se tenga instalado
en el equipo “Eclipse Che”.
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