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Abstract. Los procesos de desarrollo y mantenimiento de software son
complejos y, por lo general, se llevan a cabo de forma distribuida en
diferentes páıses y regiones. Por lo que el uso de las herramientas de
administración de versiones de código son de gran utilidad para apoyar
el desarrollo de tareas aśıncrona, cuyos resultados luego son combinados
para obtener un producto final. Sin embargo, la realización de cambios
por parte de un gran número de personas y de forma distribuida requiere
que los desarrolladores y administradores de proyectos comprendan lo
que están realizando los demás miembros del equipo. En consecuencia,
el objetivo de este trabajo ha sido realizar la implementación de una
herramienta para obtener detalles sobre los cambios efectuados a los
diferentes elementos de los sistemas de software.
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1 Introducción

En la actualidad, existe gran dependencia del uso de dispositivos y sistemas
de software, tanto a nivel empresarial como de entretenimiento y el hogar. El
crecimiento de esta dependencia implica que cada vez se debe brindar mayor
importancia a los procesos de desarrollo y mantenimiento de los sistemas de
software. Por lo que el diseño y desarrollo de arquitecturas y herramientas para
apoyar estos procesos han sido objeto de la atención, tanto de investigadores
como de las empresas productoras de software. Esto se evidencia en el gran
número de trabajos de investigación y publicaciones que se han efectuado en los
últimos años (Charette, 2005; Hall, 2013; Gartner, 2013, 2014).

La evolución de software es el proceso de cambio y mejoramiento de los sis-
temas en el tiempo. Estos cambios son registrados mediante el uso de revisiones,
pudiendo ser cientos o miles. El análisis de la evolución del software consiste en
conocer qué se agregó, eliminó o cambió para el desarrollo o mantenimiento del
sistema, aśı como saber quiénes han sido los responsables de estos eventos y la
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fecha precisa cuando se realizaron. Este análisis permite a los administradores
de proyectos tomar decisiones de acuerdo con los patrones de los cambios y las
variaciones en la calidad del software, la cual es medida por métricas de calidad.

El estudio de la evolución permite el mejoramiento de los procesos de desar-
rollo, la predicción de errores, estimación de la productividad y la planificación
de actividades de desarrollo, aśı como el recurso técnico y humano necesario.

Por lo cual el uso de herramientas que permita a las personas encargadas del
desarrollo y mantenimiento de los sistemas sintetizar y comprender el avance de
la evolución del software de forma visual resulta de gran utilidad.

De acuerdo con lo anterior, el objetivo de este trabajo es diseñar e implemen-
tar un sistema para realizar la mineŕıa de repositorios de software gestionados
por Git con el fin de comprender los cambios realizados a los sistemas de software
y facilitar los procesos de desarrollo y mantenimiento. En la siguiente sección,
se detallan algunos de los resultados y conclusiones del presente trabajo.

2 Resultados y conclusiones

La información sobre el desarrollo y mantenimiento de los sistemas de software
es gestionada por herramientas de administración de versiones como Git. Con
esta información, es posible comprender la forma como los cambios han afectado
el sistema, conocer cuándo fueron realizados y quienes han sido los responsables
de efectuarlos.

Los siguientes son algunos de los datos que se pueden obtener haciendo uso
de los repositorios de software:

– Ramas del desarrollo del sistema.
– Revisiones.
– Programadores.
– Fechas de los cambios.
– Archivos cambiados en cada revisión y detalles como los métodos y ĺıneas de

código afectadas.

De acuerdo con lo anterior, en esta investigación, se llevó a cabo el diseño e
implementación de una herramienta para extraer información sobre las revisiones
de los proyectos de software, y determinar los cambios que han sido efectuados
en cada revisión, qué archivos fueron afectados y quién realizó los cambios, aśı
como las relaciones que se establecen entre los programadores con base en el
seguimiento de los proyectos de otros desarrolladores. La implementación se llevó
a cabo en JavaScript, Node.js y MongoDB utilizando el API de GitHub para
extraer la información.

La implementación realizada es el primer paso para el desarrollo de una
herramienta de anaĺıtica visual que se integrará como un plugin de un IDE
basado en la nube (por definir). Pero además, se integrará en un framework
de extracción de información de otras herramientas de gestión de versiones de
código.
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Con base en lo anterior, el resultado de este trabajo ha permitido evaluar una
serie de APIs disponibles para obtener información de GitHub, pero además, ha
permitido sentar las bases para una implementación más amplia. Finalmente, la
amplia y clara documentación que se ha realizado de cada uno de los compo-
nentes desarrollados permitirá la continuación del proyecto por parte de otros
investigadores o desarrolladores.
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