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INTRODUCCION

En la actualidad en los consultorios dentales se utiliza el cemento de resina
como una de las mejores elecciones para el cementado de restauraciones protésicas

fijas.

Esta predileccion de los profesionales por su uso se debe a su insolubilidad en
el medio oral, ademas presentan gran resistencia a las fuerzas de traccion a la

hora de llevar a cabo el proceso de masticacion.

El uso de los cementos de resina se ha hecho de gran importancia a la hora
de la cementacion de restauraciones protésicas fijas, puesto que estas dependen del

cemento para asegurar su retencion.

Muchos pacientes esperan desarrollar su funcién normal poco después de la
colocacion de la restauracion, especialmente en el caso de restauraciones protésicas
fijas; sin embargo, esta funcion temprana puede colocar las restauraciones bajo

grandes tensiones, especialmente durante la masticacion.

Ahora bien para asegurar que las restauraciones permanezcan en su sitio, el
cemento debe alcanzar buena adhesion y una alta resistencia poco después del

cementado final.

La mayoria de los cementos definitivos se disuelven y se desgastan en los
liquidos bucales, cosa que no ocurre con los cementos a base de resina, este
cemento ya mencionado tiene grandes caracteristicas tales como agentes
cementantes o de unién para restauraciones coladas fijas, también como aislantes

térmicos debajo de restauraciones metalicas y para proteger la pulpa.
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Hay que destacar que, en conjunto, sus propiedades quimicas y fisicas dejan
mucho que desear, y que es preciso establecer técnicas de preparacion para obtener

un rendimiento 6ptimo.

Por lo anterior se deduce que el uso de los cementos a base de resina se
vuelve cada vez mas importante a la hora de realizar la practica profesional, por
eso se debe conocer dia con dia que es lo mejor para los pacientes, se debe tomar

en cuenta que lo mas importante en la practica profesional es el paciente.

Por esta razén, se debe tener claro que existen diferentes tipos y marcas de
cementos a base de resina; tales como lo son el PANAVIA F ( J MORITA) y el
BISTITE Il DC ( Tokuyama)). Dichos cementos tienen cualidades similares, como a la
hora del proceso de cementacion, en sus materiales de composicidén, pero no existe

ninguna referencia de cual es mejor.

Por eso a la hora de decidirse de cual material es el mejor para realizar el
cementado final, es conveniente elegir el que ofrece mejor resistencia, mejor
adhesion y el mas insoluble a los liquidos bucales. Y por ultimo tener la capacidad
para seleccionar el que mas convenga para la practica profesional; de tal forma que

el paciente quede satisfecho con el trabajo realizado.
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ANTECEDENTES

M.F. Burrow y Col en 1996 hacen un estudio en la cual se determiné la fuerza
de adhesion de tres cementos de resina a diferentes tiempos en dos diferentes
medios de adhesion: 23° C/ 50% HR y 30° C / 80 % HR, los cementos a utilizar
fueron Panavia 21(J. Morita), Bistite Resin Cement (Tokuyama Japan) y Superbond
(Sun Medial.Co).

El resultado de este estudio anterior, determin6 que se presentaron diferencias
significativas en cuanto a resistencia a la tension con el cemento Bistite (Tokuyama
Japan) en ambos medios y diferentes tiempos y asi como el Panavia (J Morita). En
ambos medios, el material de curado dual produjo mayor resistencia a la tension,
mientras que no se encontraron diferencias significativas entre el Panavia (J .
Morita) y el Superbond (Sun Medial Co). Ademas se obtuvieron algunas
conclusiones en donde las fuerzas de adhesion de los cementos de resinas, de
curado quimico o dual, aumentan significativamente en las primeras 24 horas y es
necesario que ocurra un periodo de maduracion del cemento. La fuerza de adhesién
temprana registrada para los materiales de curado quimico, sugiere que debe
realizarse una remocion cuidadosa de los excesos y que las restauraciones no deben
ser sometidas a cargas fuertes, por lo menos hasta una hora después de la
cementacion. (1996, 21, 196- Operative Dentistry 2002)

En 1995 se hizo un estudio sobre la resistencia de la union de las resinas
dentales a una aleacién de oro y a una aleacion NiCrBe con y sin termo ciclado
(poner un material x en distintas temperaturas y diferentes tiempos) , el cemento C &
B Metabond produce significativamente mayor resistencia al desalojamiento que las
Dentastic , Panavia( J Morita) , Probond , o All-bond 2. . El termo ciclado reduce la
resistencia al desalojamiento en todas las combinaciones resinas/metal , excepto con

C & B Metabond . Todos los especimenes de C & B Metabond fallaron



" Comparacion de la resistencia al desplazamiento por medio de fuerzas de traccién en dos cementos de resina en coronas
metal — porcelana ”

cohesivamente (Es una fuerza de atraccién que mantiene dos objetos unidos); Todos
los demas especimenes fracasaron adhesivamente (adherencia de dos objetos que
estan pegados o unidos). El electro plateado ( poner un metal en acido y generarle
una carga eléctrica) de oro tipo Ill aumenta la resistencia al desalojamiento con el
cemento Panavia. El tratamiento de la superficie y su composicion pueden influir en
la unién de la resina con la aleacion. (Resumen de los estudios clinicos mas
importantes sobre materiales dentales, presentados en la reunion de la asociacion
internacional de investigacion dental de 1995 — parte Il).Nuevos agentes para la
cementacion se han comercializado recientemente, los iondmeros resina-vidrio
hibridos son el grupo mas comercial mas reciente y muestran mejores cualidades
fisicas con igual micro filtracion comparados con el tradicional policarboxilato y vidrio
ionémerico. Sin embargo, los ionémeros hibridos resina/vidrio liberan menor cantidad

de fluor, comparados con los vidrios ion6mericos tradicionales.

La escogencia de un agente de cementacion puede afectar el comportamiento
clinico de las coronas y puentes fijos. En pruebas de laboratorio, la comparaciéon
tradicional del policarboxilato, las nuevas resinas adhesivas presentan mejor
retension, aun en preparaciones conicas. Resinas sin relleno como C&B Metabond
(Parkell Products) tienen menor resistencia y muestran mayor absorcion de agua que
las resinas como Panavia (J. Morita USA ). No esta claro como estas desventajas
pueden afectar el comportamiento clinico.(Resumen de los estudios clinicos mas
importantes sobre materiales dentales, presentados en la reunién de la asociacion

internacional de investigacion dental de 1995- parte I ).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La odontologia restaurativa desde sus inicios se ha dedicado a la restauracion
o la reposiciéon de las piezas dentales perdidas. Dichas restauraciones le devuelven
al diente su funcionalidad y anatomia, ademas en lo correspondiente a la reposicion
de piezas, le devuelve al paciente su funcionalidad masticatoria y a la vez le da un

mejor aspecto estético.

Para ofrecerle todas las garantias al paciente se tiene que contar con muchos
requisitos, los cuales son: la preparacién de las piezas pilares, la adaptacion de la
estructura protésica, el ajuste necesario y por ultimo lo que nos va ha interesar en
este estudio el cementado; elemento motivador para la elaboracion del presente

estudio.

Como uno de los mejores cementos, estan los que son hechos a base de
resina, estos cementos tienen muy poco tiempo desde que salieron al mercado pero

son una de las mejores alternativas para la hora del cementado.

Estos cementos, a base de resina, por o que se hemos investigado, son una
gran alternativa para la cementacién de una corona metal-porcelana. Segun algunas
manifestaciones clinicas, este cemento puede dar o garantizar una buena resistencia
y adhesion a la estructura dental. Como evolucion se ha descubierto muy poco ya

que son cementos muy nuevos y poco utilizados, por su alto costo.

No obstante, a medida que transcurre el tiempo, se iran perfeccionando para

asi darle lo mejor al paciente.
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Unas de las principales alternativas para mejorar la calidad de estos cementos
es averiguar y estudiar cual de estos cementos presenta mejores caracteristicas a la

hora de su uso y colocacién en el paciente, por eso para lograr esta alternativa es

conveniente el estudio de ciertas caracteristicas de estos cementos como el Panavia
f (J Morita) y Bistite Resin Cement (Tokuyama Japan), estas caracteristicas son las
siguientes que tanta resistencia ofrecen, que adhesion, que fuerza se necesita para
la separacidon de la estructura dentaria, entre otras. Teniendo todas estas
caracteristicas presentes lograriamos prevenir muchos de los problemas como son;
el desajuste prematuro de la restauracion o corona metal-porcelana y la fractura de la

misma.

El presente estudio permite conocer que es lo mejor que nos ofrece los
cementos mencionados anteriormente, lo cual permite formular una interrogante

sobre la resistencia que es una de las principales caracteristicas de un cemento.

Pregunta interrogante:

¢ Cual cemento a base de resina de las marcas PANAVIA F (J MORITA) y
BISTITE Il DC ( Tokuyama ) , tienen mayor calidad de resistencia al
desplazamiento provocado por fuerza de traccion en coronas metal -

porcelana?
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HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION.

Existen diferencias en la calidad de la resistencia a la fuerza de traccién
en coronas de metal — porcelana cementadas con cementos de resina dual

Panavia F (J Morita ) y Bistite Il DC ( Tokuyama Japan ).

HIPOTESIS ESTADISTICAS
VARIABLE RESISTENCIA

Ho: No existen diferencias en la resistencia al desplazamiento de las coronas
metal porcelana cementadas con los cementos Panavia F (j morita) y Bistite Il

DC ( Tokuyama Japan.)

H,: Existen diferencias a la resistencia al desplazamiento de las coronas metal
porcelana cementadas con los cementos Panavia F (j morita) y Bistite 1l DC (
Tokuyama Japan.)

Ho: M rRP = MU RB

Hiipure” Wrs

VARIABLE FUERZA

Ho: No existen diferencias en la fuerza de separacion de las coronas metal-
porcelana cementadas con el cemento Panavia F (j morita) y el cemento

Bistite Il DC (Tokuyama Japan).

H; : Existen diferencias en la fuerza de separacién de las coronas metal-
porcelana cementadas con el cemento Panavia F (j morita) y el cemento

Bistite Il DC (Tokuyama Japan).

Ho: M rp =B
Hii e ¥ Mes
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FORMULACION DE LOS OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Analizar la calidad de la resistencia in vitro al desplazamiento provocado por
una fuerza de traccion en coronas metal-porcelana de los cementos a base de resina
de las marcas Panavia F ( J MORITA) y Bistite || DC ( Tokuyama Japan.)

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

s Comparar la resistencia al desplazamiento por medio de pruebas de
traccion de los cementos Panavia F (j morita) y Bistite Il DC ( Tokuyama

Japan.)

«» Comparar la fuerza de separacion de las coronas metal-porcelana en las
piezas dentales de los cementos Panavia F ( j morita ) y Bistite Il DC (

Tokuyama Japan ) .

+ Cuantificar la frecuencia de fractura o de rompimiento de las piezas
dentales con coronas metal — porcelana cementadas con el material

estudiado.
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1.5 JUSTIFICACION

La utilidad del presente estudio reside en la importancia que tiene el
cementado de una corona metal-porcelana a la hora de evaluar la resistencia de

dichos cementos.

El uso de nuevos materiales que amplian los horizontes del tratamiento que
realizan los profesionales, permiten dia con dia que las restauraciones protésicas

fijas sean mas duraderas y confiables.

Como parte de la confiabilidad de una restauracién protésica es la cantidad de
fuerza que resisten dichos cementos a la traccion cuando se esta realizando el

proceso de la masticacion.

Esta cantidad de fuerza que resiste el cemento es lo que se desea determinar
en este estudio, para asi lograr un criterio mejor sobre el uso de dichos cementos;
para una situacion determinada y de acuerdo con lo que se necesita para realizar

una restauracion protésica exitosa.

Asi también, el estudio pretende, dar a conocer que estos cementos de resina
son una de las grandes alternativas para el uso diario de nuestra practica
profesional en el futuro y poder asegurar y dar una garantia a largo plazo de un

procedimiento como lo son las restauraciones fijas. (Coronas metal- porcelana).

El fin de esta investigacion es garantizar la calidad de los cementos a base de
resina , utilizados en la clinica de especialidades ULACIT vy asi brindar una mejor

atencion y confianza para el paciente en tratamientos a realizar.

Ademas para lograr este estudio se investigaran dos diferentes marcas de
cemento de resina, en donde se escogera el cemento utilizado en la clinica de
especialidades ULACIT ( BISTITE Il DC (Tokuyama ) ) y de ahi nos basaremos en
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la escogencia del otro cemento de resina con caracteristicas muy similares
(PANAVIA F (J MORITA)).

La investigacion es viable, pues se dispone de los recursos necesarios para

llevarla a cabo.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
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2.1 RESTAURACION CON CORONAS

El objetivo principal de la colocacion de coronas es la mejora estética. Las
correcciones de forma, color y textura pueden lograr un importante cambio en la
imagen que el paciente tiene de si mismo. EIl retorno a una buena forma fisiol6gica
ayuda ademas, a prevenir que la boca se deteriore mas, no solamente evitando el
colapso de la arcada, la pérdida désea y la migracidn dentaria, sino también

motivando al paciente a mantener el nuevo aspecto.

Puesto que la corona de recubrimiento completo se ha usado con éxito para
tratar enfermedades bucales, mantener la eficacia masticatoria y restaurar el aspecto
estético de la boca y la cara, ha seguido siendo una de las restauraciones de

eleccion en casos de denticidn inestética y deteriorada. (Ronald E. Goldstein, 2002.)

2.1.1 CORONAS COMPLETAS

Existen muchas situaciones en las que se permite el uso de una corona
completa. Esta debe usarse cuando la restauracion requiere un maximo de retencién;
pero un maximo de retencidn rara vez lo necesita una restauracion unitaria. En los
puentes fijos, hay una exigencia de capacidad retentiva, y en estos casos, con
frecuencia, hay que recurrir a las coronas completas, especialmente si el pilar es
corto o si el tramo edéntulo es largo. Las coronas completas unicamente deben
usarse después de haber considerado la posibilidad de emplearse otros disefios,
menos destructivos y haberlos encontrado faltos de la necesaria retencion,
estabilidad, o de la cobertura que precisa un determinado diente. El recubrimiento
completo en los casos en que esté indicado, puede ser un excelente tratamiento pero
se ha venido haciendo un uso indiscriminado de esta terapéutica. La eliminacién de

toda la morfologia de un diente, es un tratamiento muy radical, y restaurarlo
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perfectamente puede llegar a ser muy dificil, asi el dentista tiene que estar muy

seguro de no disponer de mejor solucion.

2.1.2 INDICACIONES PARA UNA CORONA DE RECUBRIMIENTO COMPLETO

Dientes con caries muy extensas.

Dientes debilitados por restauraciones muy extensas.

Dientes que presentan desgaste excesivo y extenso.

Dientes gravemente debilitados o con riesgo de fractura como resultado de un
tratamiento radicular.

Dientes fracturados o con micro fracturas extensas que necesitan ser
restaurados.

Dientes muy extruidos (para restaurar el plano de oclusion)

Dientes con una porcion coronal inadecuadamente corta.

Dientes con malformaciones.

Pilares para prétesis parciales fijas.

Prétesis parciales fijas largas (en que los dientes pilares necesitan la maxima
retencion).

Dientes con una inestética recesion del tejido y con espacios interdentales

desagradables.

2.1.3 INCONVENIENTES DE UNA CORONA DE RECUBRIMIENTO COMPLETO

Los siguientes inconvenientes pueden reducirse con una restauracién bien

construida que esté dentro de los limites fisioldgicos y funcionales de la boca:

La posibilidad de mala respuesta de los tejidos.

El problema de detectar una caries recurrente debajo de coronas de metal o
con nucleo metalico.

Una esperanza de vida limitada de la corona, que varia en funcién del ajuste,

el tipo de material empleado y el continuo mantenimiento preventivo.
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2.2 RESTAURACIONES DE METAL-CERAMICA

2.2.1. Historia de la porcelana fundida sobre metal

El metal-ceramica ha sido uno de los avances mas importantes para la

odontologia estética en los tiempos modernos.

Desde un punto de vista estético, actualmente la porcelana es el Unico
material capaz de mantener su textura superficial y su color durante largos periodos
sin perder aspecto natural. No obstante, a causa de una excesiva fragilidad, la
porcelana sola tiene sus limitaciones, que se superan empleando porcelana fundida

sobre aleaciones de metal. ( Ronald E. Goldstein, 2002 . )
2.2.2. Precioso / no precioso

La ADA ha desarrollado un sistema de clasificacion para las aleaciones
coladas. La clasificacion es: alta nobleza —contenido igual o mayor del 60% de oro,
platino y paladio o contenido de oro igual o mayor del 40%-; noble —igual o mayor del
25% de oro, platino y paladio-.(Los metales nobles son el oro, el platino, el paladio y
otros metales del grupo del platino.) A principios de los afios setenta un aumento de
la fluctuacién del coste del oro dispar6 el interés en metales alternativos para el
colado, de modo que se desarrollaron metales no nobles. Estos estan basados en el

niquel y el cromo.( Ronald E.Goldstein, 2002).

Gettlemen define los metales nobles de un modo distinto. Afirma que los
metales nobles son aleaciones de oro, paladio y plata (que no es un metal noble) con
menores cantidades de iridio, rutenio y platino. Se usan principalmente como

subestructura para la aplicacion de ceramica, y también como inlays, onlays, y
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coronas sin carilla. Las aleaciones de metal no noble, son principalmente hechas de
niquel, cromo y berilio, y su uso o empleo es muy amplio en los Estados Unidos,
teniendo como ventaja un menor coste y sus buenas propiedades mecanicas. Este
autor afirma que la mayoria de las aleaciones alternativas no

nobles de metal para colado son superiores en resistencia mecanica, adhesion a la
porcelana, y resistencia a la deformacion a elevadas temperaturas y a la corrosion.
Las principales deficiencias de los metales no nobles son el riesgo de causar

reacciones alérgicas en pacientes hipersensibles al niquel, cromo o berilio.

La decision de emplear una aleacion determinada debe tomarse de acuerdo
con el tipo de la restauracion. Un factor importante es determinar el tipo de
porcelana que se va a usar porque solo ciertas porcelanas son compatibles con
ciertos metales especificos. Cuando hay que restaurar un diente con porcelana
fundida sobre metal, la aleacién ha de tener menos de un 5% en plata, a causa del

efecto adverso que tiene la plata en el color de la porcelana.

Las distintas aleaciones ofrecen distintos grados de dureza; las diferencias
son resultado de los componentes menores que se afaden. Por ejemplo, se afade
cobre como endurecedor. Un puente para un espacio edéntulo largo requeriria una

aleacion mas dura que un puente corto o de una sola unidad.

Las aleaciones de niquel-cromo también producen cambios de
color, que, en condiciones ideales de visién, los observadores
entrenados del campo dental pueden detectar, pero que tal vez estén
dentro de margenes aceptables en condiciones normales de visién.

( Ronald E .Goldstein, 2002. )

2.2.3.Indicaciones

Las coronas de metal-ceramica estan indicadas en las siguientes

situaciones:
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Existe malformacién o mal posicién extrema, una caries muy
avanzada o una hipoplasia crean problemas estéticos.

Las fuerzas oclusales, el area de oclusion o el retenedor en un
diente contraindican una corona totalmente de ceramica, una
carilla acrilica o de porcelana.

Una corona de porcelana fundida sobre metal en un diente
posterior ocluiria con la porcelana.

Se necesita un pilar para un puente o protesis removible.

No hay suficiente estructura dentaria para construir una carilla de

porcelana.

2.2.4. Contraindicaciones

X/
L X4

No puede eliminarse suficiente estructura dentaria para ganar
espacio lo bastante amplio para el metal y la porcelana.

La corona clinica es demasiado corta. Dado que una reduccidén
incisal u oclusal de 2mm es indispensable para disponer de
espacio que permita el recubrimiento de metal y porcelana, la
retencidén y la estabilidad de la corona pueden ser inadecuadas.
No se recomienda el uso en puentes largos o ferulizaciones como
medida rutinaria, a causa de |a mayor probabilidad de
pandeamiento o flexion de la estructura metalica y la subsiguiente
fractura de la porcelana. Puede ser prudente romper los puentes

largos con cofias o retenedores o anclajes de tipo interlock.

2.2.5. Problemas técnicos

®,

0

*

Puede producirse una exposicion pulpar si se elimina la estructura

dentaria requerida con objeto de que los materiales tengan el
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suficiente grosor y el paralelismo para retener la corona después

de la insercién.

% La contraccion y el flujo de la porcelana durante el proceso de

coccion pueden alterar la oclusion.

X/
L X4

Cabe reducir al minimo la rotura prestando atencion a la
preparacion del diente y al diseio de la cofia, y empleando
subestructuras de aleacion metalica y porcelanas cuidadosamente

adaptadas.

X/
L X4

Los dientes ferulizados o las proétesis parciales fijas empleando porcelana
fundida sobre metal sufren una gran pérdida de la separacién interdental que
empeora el aspecto del paciente. Como sefiala Bronstein, el tallado
interproximal profundo ideal esta muy limitado por la proximidad de los brazos
de la estructura metalica, que juntan las coronas. Esto no es un problema tan
importante en los sectores posteriores de la boca, menos visibles a causa de

las sombras y los angulos oblicuos.

2.2.6 Ventajas

La porcelana fundida sobre metal puede emplearse para coronar
los dientes pilares de las prétesis parciales removibles con retenedores
tipo gancho, ya que resiste la abrasion de los brazos del gancho, y si es

necesario, pueden hacerse apoyos en la estructura metalica.

Cabe dar forma a |la amalgama en la fabricacién de retenciones y

planos guia para las protesis parciales removibles.

Puede hacerse un glaseado superficial ligero que reduzca la

abrasion en la superficie vestibular de un gancho de protesis parcial.
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Es posible emplearlo en la colocacion de ataches internos para
protesis parciales removibles. EI metal colado puede contener la
porcion hembra del anclaje.

El metal permite un sellado superior del margen y le afade

resistencia.

2.2.7.Preparacion

Hay que considerar ciertos factores en la preparacion para restauraciones de metal-
ceramica. En primer lugar debe haber un espacio adecuado para la porcelana, el
espaciador y el recubrimiento metalico. Para los dientes anteriores, esto significa
una reduccion de 1,5mm axialmente y 2mm incisalmente. Coughlin dice que la
reduccion labio incisal de los dientes anteriores o la cuspide vestibular de los dientes
posteriores no debe ser menor de 2,0mm y debe duplicar ampliamente los contornos
de la superficie original a fin de ganar un espacio uniformemente adecuado para una
cofia metalica, la porcelana opaca y la porcelana del cuerpo en la que se pueda
modelar una anatomia oclusal. La cuspide lingual y la cresta marginal deben tener
un alivio al menos de 1,0 a 1,5mm en todas las excursiones laterales. Si se sacrifica
esto, se dificulta el control del color, porque todas las porcelanas necesitan
profundidad para mantener el color. El grosor de la porcelana no debe ser menor de
0,5mm en ningun punto. De lo contrario, el color se aclara progresivamente. Para
modelar de manera adecuada la porcelana, no baje de 1mm de grosor ni caiga en el
otro extremo, dejando la corona innecesariamente abultada. .( Ronald E .Goldstein,
2002).
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(Irias P, Rodriguez M.Foto # 1y # 2)

2.3 Propiedades mecanicas

La mayoria de los materiales de restauracion debe soportar
diferentes fuerzas, ya sea durante su fabricacibn o durante Ila
masticacién. Por consiguiente, es importante conocer las propiedades
mecanicas de un material para poder comprender y predecir su
comportamiento bajo el efecto de dichas fuerzas. Dado que no existe
ninguna propiedad mecanica que represente verdaderamente la calidad
de un material, es esencial conocer los principios en los que se basan
las diferentes propiedades mecanicas para poder aprovechar al maximo
las cualidades del mismo. La cuantificacién de la fuerza, la tensién, la
distorsion, la resistencia, la friccibn y el desgaste nos permite

determinar las propiedades de un material.( Robert G.Craig ,1998 .)
¢, Qué son las propiedades mecanicas?
Las propiedades mecanicas se definen por las leyes de la mecanica, esto es,

la ciencia de la fisica que se encarga de la energia y las fuerzas, y de sus efectos en

los cuerpos.
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Un factor importante en el disefio de las prétesis dentales es la
resistencia, propiedad mecanica de un material que asegura que la
protesis sirva para sus funciones de manera eficaz, segura y durante
un periodo razonable. En sentido general, resistencia se refiere a la
capacidad de la prétesis para soportar las fuerzas aplicadas (cargas)
sin fractura ni deformacion excesiva. Esto ultimo puede deberse a que
se excede la tensidén limitante (fuerza por unidad de area) en la

protesis o por rigidez inadecuada del material protésico.

El analisis del posible fracaso de una prétesis bajo las fuerzas
aplicadas debe relacionarse con las propiedades mecanicas del
material protésico. Las propiedades mecanicas son las respuestas
medidas, tanto elasticas (reversibles al eliminar la fuerza) como
platicas (irreversibles o no elasticas), de los materiales bajo una fuerza
aplicada o la distribucién de fuerzas. Una categoria de propiedades
fisicas es el grupo de propiedades que se expresan mas a menudo en
unidades de tension y distensidén, las cuales pueden representar las
medidas de: 1) deformacidén reversible o elastica, esto es, Iimite
proporcional, elasticidad y modulo de elasticidad; 2) deformacion
irreversible o plastica, por ejemplo, porcentaje de alargamiento, o 3)
una combinacion de deformacion elastica y plastica, como dureza y
resistencia producida. Para comentar estas propiedades, primero
deben entenderse los conceptos de tensién y distension.( Robert
Phillips, 2000 .)

2.3.1 Tensiones y distensiones

Tensién es la fuerza por unidad de area que actua sobre millones

de atomos o moléculas en un plano determinado de un material.
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Excepto para ciertas situaciones de flexién, como las muestras que se
doblan en cuatro puntos y ciertas formas de objetos no uniformes, la
tension tipicamente disminuye como funcién de la distancia a partir del

area donde se aplica la fuerza o presion.

La resistencia del material se define como el nivel promedio de

tension al cual un material muestra cierta cantidad de deformacion
plastica o a la cual ocurre fractura en diversas muestras de prueba de
la misma forma y tamafio. Sin embargo, la resistencia clinica de los
materiales fragiles (como ceramica, amalgamas, compuestos vy
cementos) al parecer es baja cuando hay grandes imperfecciones o si
existen areas de concentracién de tension debido a disefio inadecuado
de los componentes protésicos (como muescas a través de abrazaderas
o dentaduras parciales). Bajo estas condiciones, una proétesis clinica
se puede fracturar a una fuerza aplicada mucho mas baja, debido a que
la tension localizada excede la resistencia del material en el punto

critico de la imperfeccion o la concentracion de tensién.

Una fuerza elastica produce tension elastica, una fuerza de
compresiéon general tension compresiva, y una fuerza tangencial
ocasiona tension tangencial. Una fuerza de flexién puede producir los

tres tipos de tensidén en una estructura, pero en la mayor parte de

los casos ocurre fractura debido al componente elastico. En esta
situacién, las principales tensiones son las de elasticidad y compresién,
en tanto que la tension tangencial es una combinacion de componentes

elastico y de compresién. ( Robert Phillips , 2000 .)

Tensidon elastica. La tension elastica es causada por una carga que
tiende a estirar o alargar un cuerpo. La tension elastica también es

acompafiada de distension elastica. Hay pocas situaciones de tensidn
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elastica pura en odontologia y los componentes de tension elastica
pueden ser generados cuando las estructuras se flexionan e inclusive

cuando se aplican cargas de compresion. .( Robert Phillips, 2000 .)

Tension de compresion. Si se coloca un cuerpo bajo una carga que
tiende a comprimirlo o acortarlo, la resistencia interna de dicha carga
se denomina tension de compresion. La tension de compresion se

relaciona con la distension de compresion.( Robert Phillips, 2000 .)

Tensiéon tangencial. La tension tangencial tiende a resistir el
deslizamiento de una parte de un cuerpo sobre otra. La tension
tangencial puede deberse a la accion de enroscamiento o torsidén sobre
un material. ( Robert Phillips, 2000)

2.3.2 Propiedades de la resistencia

Resistencia es la tensién necesaria para causar fractura o una
cantidad especifica de deformacion plastica. Cuando se describe la
resistencia de un objeto o material, a menudo se hace referencia a la
tension final que se requiere para causar fractura. Ambos tipos de
comportamiento de deformacién pueden describirse por las propiedades
de la resistencia, pero deben usarse los términos apropiados para
diferenciar entre la tensibén maxima para producir deformacion

permanente y la requerida para causar fractura.

Para materiales dentales especificos, en particular metales, se
tiene igual interés en la tension maxima que puede mantener una
estructura antes de deformarse de manera plastica o permanente. Esta
tensién puede describirse tanto por /imite proporcional como elastico.

A tensiones arriba de estos limites ocurre deformacidn plastica.
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La resistencia de un material puede describirse por una o mas de
las siguientes propiedades: 1) limite proporcional, la tensién arriba de
la cual ésta no es de mayor proporcion que la distensidén; 2) limite de
elasticidad, la tension maxima que puede resistir un material antes de
que se deforme plasticamente; 3) resistencia producida o prueba de
tension, la tensién requerida para producir una cantidad determinada de
distensién plastica, y 4) resistencia plastica final, resistencia
tangencial, resistencia de compresion y resistencia de flexion, cada una

de las cuales es una medida de la tension requerida para fracturar un

material. La resistencia no es una medida de la atraccién o repulsién
individual de atomo a atomo, sino de las fuerzas interatobmicas
colectivas sobre todo el alambre, el cilindro, el implante, la corona, el
poste o clavija de fijacidn o cualquier estructura con tensién. Ademas,
la resistencia final no necesariamente debe ser igual a la verdadera
tension instantanea promedio de la fractura si el area transversal

original ha cambiado de tamafio. .( Robert Phillips, 2000.)

La resistencia elastica final se define como la tension elastica

en una estructura en el punto de ruptura.

Los materiales fragiles tienen resistencia elastica marcadamente menor
que la resistencia de compresion correspondiente, debido a su incapacidad
para deformar y reducir plasticamente la tension elastica en los extremos
defectuosos. Esto es cierto para todos los materiales dentales fragiles, como
amalgamas, compuestos, cementos y ceramica. El fracaso de estos materiales
en uso clinico a menudo se relaciona con su baja resistencia elastica y la

presencia de imperfecciones en la region de tension elastica.
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Fuerza

En general, la fuerza se produce o se origina en la traccién que un
cuerpo ejerce sobre otro. Las fuerzas pueden actuar a través del
contacto directo entre los cuerpos o a distancia. La aplicacién de una
fuerza sobre un cuerpo produce un cambio en la posicidon de reposo o
de movimiento del mismo. Si el cuerpo sobre el que actua la fuerza
permanece en reposo, la fuerza provoca como resultado wuna
deformacién en dicho cuerpo. Una fuerza queda definida por tres
caracteristicas: el punto de aplicacion, la magnitud y la direccion de
aplicacion. La direccién de una fuerza es caracteristica del tipo de

fuerza. La unidad de fuerza es el Newton. N. .(Robert G. Craig, 1998 .)

Fuerzas oclusales

Una de las principales aplicaciones de la fisica en el campo de la odontologia
es el estudio de las fuerzas que actuan sobre los dientes y las restauraciones

dentales.

En los dientes adultos, las fuerzas de mordida disminuyen de la
regién molar a los incisivos; entre el primer y el segundo molar, dichas
fuerzas varian de 400 a 800 N. en los premolares, los caninos y los
incisivos se han registrado por término medio unas fuerzas de
unos 300, 200 y 150 N, respectivamente. En los nifios en fase de
crecimiento se observa un incremento ligeramente irregular, pero
perfectamente definido, de dichas fuerzas de 235 a 494 N, con un
aumento anual medio de 22 N. .(Robert G. Craig, 1998 .)
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Fuerzas que actuan sobre las restauraciones

En el estudio de las fuerzas que actuan sobre la denticibn natural tiene
también una gran importancia la medicién de las fuerzas y tensiones que actuan
sobre las restauraciones, como incrustaciones, puentes fijos, dentaduras parciales
removibles y dentaduras completas. En una de las primeras investigaciones sobre
las fuerzas oclusales se comprobd que en los pacientes que tenian un puente fijo
sustituyendo a un primer molar la fuerza media de mordida era de 250 N en el lado
de la restauracién y de 300 N en el lado contrario, en el que conservaba la denticién
natural. Comparativamente, las fuerzas medias de mordida sobre los dientes
permanentes eran de 665,450 y 220 N en los molares, los premolares y los incisivos,

respectivamente. .(Robert G. Craig, 1998.)

2.3.3 CURVAS DE TENSION-DEFORMACION

Se considera una barra de un material sometida a una fuerza
aplicada. Podemos medir la magnitud de la fuerza y la deformacién
resultante (A).Si a continuacién cogemos otra barra del mismo material,
pero de diferentes dimensiones, cambiaran las caracteristicas de
fuerza-deformacion. Sin embargo, si normalizamos la fuerza aplicada
para la seccion transversal (tension) de la barra y normalizamos la
deformacién para la longitud original (distorsién) de la barra, la curva
resultante sera independiente de la geometria de l|la barra. Por
consiguiente, es preferible dar la relacion tension-distorsion de un
material en lugar de sus caracteristicas de fuerza-deformacion. Para
estudiar la relacién tension-distorsién de un material dental se mide la
carga y la deformacién y a continuacién se calculan la tensién y la

distorsion correspondientes. .(Robert G. Craig, 1998 .)
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Para las pruebas de muchos materiales se necesitan cargas de
2.220 N o superiores y se miden deformaciones de 0,02 mm o menos.
Otro requisito puede ser la aplicaciobn de la carga a una velocidad

uniforme o que la deformacion se produzca a un ritmo uniforme.

Para medir la deformacion se utiliza un extensdmetro pinzado
sobre una longitud determinada de la muestra, y los resultados se
registran sobre las coordenadas horizontales de la hoja de registro. De
este modo, se obtiene una grafica de carga-deformacidén, que se puede

convertir en una grafica de tension-distorsion.

Al calcular la tensién se asume que la seccidén transversal de la
muestra se mantiene invariable a lo largo de la prueba. La curva de
tensidén-distorsion resultante recibe el nombre de curva de tensidn-

distorsion mecanica, y las tensiones se calculan sobre la base de la

seccién transversal original. Muchos materiales al deformarse,
experimentan cambios significativos en su superficie. Se denominan
curva de tension-distorsion verdadera a la curva basada en las
tensiones calculadas a partir de una seccion transversal variable. Con
cargas elevadas, la curva de tension-distorsién verdadera puede ser
bastante diferente a la curva mecanica, ya que la superficie de la

muestra puede variar considerablemente. .(Robert G. Craig, 1998)
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En la figura 1 se observa la curva de tension—distorsion correspondiente a un
material hipotético, sometido a una fuerza de traccion creciente hasta conseguir su
fractura. Al aumentar la tensién, también aumenta la distorsion .

En la parte inicial de la curva, entre 0 y A, la distorsion es proporcional a la
tension, al duplicarse la tensién también se duplica el grado de distorsion. Cuando la
tension supera el valor de A la distorsion no cambia en la proporcion lineal con la

tension.

Deformacion elastica: Es donde el material vuelve a su forma original.

Deformacién plastica : Es donde el material se deforma permanentemente.

2.3.4 Limites proporcional y elastico

El limite proporcional se define como la méaxima tension que
puede soportar un material sin perder la relacion proporcional entre la
tensién y la distorsion. Por debajo del limite proporcional no se
produce deformaciones permanentes en la estructura. Al cesar la
tension, la estructura recupera sus dimensiones originales. Al aplicar
una tension dentro de estos limites, el material tiene un comportamiento

elastico, y si el material es sometido a una tension que no supere el



" Comparacion de la resistencia al desplazamiento por medio de fuerzas de traccién en dos cementos de resina en coronas
metal — porcelana ”

limite proporcional, experimenta una deformacidén elastica o reversible.
Se denomina segmento elastico a la parte de la curva tension-distorsiéon
situada por debajo del limite proporcional. Si aplicamos una tensidn
que supere el limite proporcional, la muestra sufrira una deformacién
permanente o irreversible: se denomina segmento plastico a la parte de

la curva tension-distorsion situada por encima del limite proporcional.

El limite elastico se define como la maxima tensién que puede soportar un

material sin sufrir una deformacion permanente.

2.3.5 Resistencia al estiramiento

Las curvas de tension-distorsidon que se obtienen en el laboratorio; no suelen
ser tan ideales. Por consiguiente, no siempre se pueden medir explicitamente los
limites proporcional y la resistencia al estiramiento. La resistencia al estiramiento o
tension elastica (TS) de un material es una propiedad que se puede determinar muy
facilmente y que a menudo se utiliza para describir la tensién a la que el material
empieza a tener un comportamiento plastico. A dicha tensién, el material ha sufrido
una distorsion permanente limitada. La resistencia al estiramiento se define como la
tension a la que un material manifiesta una cierta desviacién. EIl grado de distorsion
permanente se conoce también como desviacion permanente. .(Robert G. Craig,
1998.)

Para determinar la resistencia al estiramiento, se elige la distension deseada y
se traza una linea paralela al segmento lineal de la curva tensidén-distorsion. El punto
en el que la linea paralela se cruza con la curva representa la resistencia al

estiramiento.
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2.3.6 Resistencia final

La tensién o resistencia final a la traccion (RFT) se define como la maxima
tension que puede soportar un material antes de ceder a la traccion, mientras que la
tension o resistencia final a la compresion (RFC) representa la maxima tensiéon que

puede soportar un material sometido a una compresion.

Para calcular la resistencia final, se divide la carga maxima en traccion o
compresion entre el area de la muestra de prueba, tal como se presenta en la
siguiente formula (P / A) =Mpa 1 kg = 9.8068059 Newtons

En odontologia la resistencia final de una aleacion permite calcular el tamafo
o la seccién que una determinada restauracién debe tener. Conviene sefalar que
una aleacién sometida a una tensién hasta llegar casi a su resistencia final, sufrira
una deformacién permanente, y que una restauraciéon que soporte dicha tension

durante su utilizacién quedara inservible. ( Robert G. Craig, 1998 )

2.3.7 Resistencia a la fractura

Se denomina tensién de fractura o resistencia a la fractura a la tension a la
que se rompe un material. Conviene sefialar que un material no se rompe
necesariamente a nivel del punto de maxima tension. Algunos materiales empiezan
a alargarse excesivamente, y la tension calculada a partir de la fuerza y de la seccién
original puede decaer antes de que se produzca la ruptura final. Por consiguiente, la

tension en el extremo de la curva es menor que en algunos puntos intermedios de la

misma. Por tanto, en general, la resistencia final y la resistencia a la fractura son

diferentes.
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No obstante, en el caso especifico de muchas aleaciones dentales sometidas
a traccion, la resistencia final y la resistencia a la fractura son iguales.(Robert G.
Craig, 1998 .)

2.3.8 Elongacién

Se denomina elongacion a la deformaciéon que se produce al aplicar una
fuerza de traccion. La elongacion tiene una gran importancia, ya que nos indica la

manejabilidad de una aleacién.

2.3.9 Médulo elastico

El mddulo elastico (también conocido como médulo de elasticidad o médulo de
Young) mide la elasticidad de un material. El modulo elastico representa la rigidez
de un material dentro del intervalo de elasticidad. Se puede determinar el modulo
elastico a partir de la curva de tensidn-distorsion, calculando el cociente entre la
tension y la distorsion o la pendiente del segmento lineal de la curva. Para calcular el

modulo se emplea la siguiente ecuacion.

Modulo elastico= Tensébn o E = o

Distorsion e

Las cualidades elasticas de un material representan una propiedad
fundamental del mismo. La elasticidad depende de las fuerzas interatdbmicas o
intermoleculares el material. Cuanto mas intensas sean las fuerzas basicas de
atraccion, mayores seran el modulo elastico y la rigidez del material, dado que esta

propiedad depende de las fuerzas de atraccion en el seno del material.

El médulo elastico representa la pendiente del segmento elastico de la curva
de tensién-distorsién. .(Robert G. Craig, 1998 .)
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2.3.10 Coeficiente de Poisson

Durante una traccién o compresion axial se produce una distorsion axial y
lateral simultanea. Bajo una fuerza de traccion, el material se alarga en la direccion
de la fuerza, disminuyendo su seccion transversal. Bajo una fuerza de compresion,
aumenta la seccion transversal del material. Se denomina coeficiente de Poisson (V)
al cociente entre la distorsion altera y la distorsion axial dentro del intervalo elastico.
En caso de traccion, el coeficiente de Poisson indica que la disminucién y la seccion
transversal es proporcional a la elongacion durante la deformacion elastica. Esta
disminucién de la seccion continua hasta que el material se rompa. (Robert G. Craig,
1998 .)

2.3.11 Dureza

La dureza es la resistencia de un material a la fractura, y representa la
cantidad de energia que se necesita para romperlo. La dureza no es tan facil de
calcular como la resiliencia, y normalmente se procede a la integracion numérica. La
dureza se da en las mismas unidades que la resiliencia: m MN/m*® o MPa/m. Por
consiguiente, la dureza representa la energia necesaria para llevar el material hasta

el punto de fractura.

2.4 OTRAS PROPIEDADES MECANICAS

2.4.1 Propiedades de traccion de los materiales fragiles

En odontologia se utilizan mucho diferentes materiales de restauracion
fragiles, como la amalgama dental, los cementos, las ceramicas, la escayola y el
cemento piedra y algunos materiales de impresion. En muchos casos, el material es

mucho menos resistente a la traccion que a la compresion. Por consiguiente,
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algunos materiales deben usarse uUnicamente en zonas sometidas a fuerzas de

compresion.

Ya se ha descrito anteriormente algunos métodos de prueba para conseguir
las curvas de tension-distorsion basandonos en la traccién sobre algunos materiales
ductiles como metales, aleaciones y algunos tipos de plasticos. Esos mismos
métodos se pueden utilizar con los materiales fragiles. Sin embargo, conviene sujetar
con cuidado los materiales fragiles, ya que cualquier concentracion de tensiones a
nivel de los puntos de sujecion o en cualquier otro punto de la muestra puede

provocar una fractura prematura.

Existe otro método alternativo para analizar los materiales fragiles, que
consiste en determinar la resistencia final a la traccidon de un material fragil mediante
su compresion, y que ha conseguido una gran aceptacion gracias a su relativa

sencillez y a la posibilidad de reproducir los resultados. .(Robert G. Craig, 1998 .)

2.4.2 Propiedades de compresion

La resistencia a la compresién tiene una gran importancia en muchos
materiales de restauracién y en algunos accesorios empleados en los laboratorios y
las clinicas de odontologia. Esta propiedad tiene una importancia muy especial en
los procesos de la masticacion, ya que muchas de las fuerzas que intervienen en
dicho proceso son de tipo compresivo. La resistencia a la compresion resulta muy
util para comparar aquellos materiales que son fragiles y generalmente poco
resistentes a la traccién y que, debido a ello, no se utilizan en aquellas situaciones en

las que predominan las fuerzas de traccion.

La resistencia a la compresion es una propiedad muy util para comparar las
amalgamas y los cementos dentales, asi como para determinarlas cualidades de
otros materiales como la escayola, los revestimientos y algunos materiales de

impresion.
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En los materiales sometidos a traccion se observan determinadas
caracteristicas que también se aprecian durante su compresion. Por ejemplo, se
puede registrar una curva de tensidbn/compresion para la traccion similar a la que se
obtiene al comprimir ese mismo material. Dicha curva corresponde a un material que
presenta caracteristicas elasticas y plasticas al ser sometido a una compresion,
aunque el segmento plastico suele ser reducido. Se puede calcular el médulo de
elasticidad de un material a partir del cociente tension/deformaciéon a nivel del
segmento elastico. Ese mddulo suele tener un valor parecido para un material, tanto
durante la compresion como durante la traccion. También se puede observar un
limite proporcional o resistencia elastica durante la compresion. El célculo de la
resistencia final a la compresion se basa en la seccidén transversal original de la
muestra y en la maxima fuerza aplicada, igual que la resistencia final a la traccion.
.(Robert G. Craig, 1998.)

2.4.3 Resistencia al cizallamiento

La resistencia al cizallamiento es la maxima tensién que puede soportar un material
antes de romperse bajo el efecto de una carga de cizallamiento. Este parametro
tiene una importancia muy especial en el estudio de las superficies de unidén entre
dos materiales, como las restauraciones de porcelana sobre metal y/o la interfase
entre un implante y los tejidos. Para medir la resistencia al cizallamiento se puede
emplear el método de la perforacién o la puncidn, que consiste en aplicar una carga

axial para intentar taladrar un material a través del otro.

2.4.4 Fuerza de adhesion

Se han ideado diferentes pruebas para medir la fuerza de adhesién entre dos

materiales, como la porcelana y el metal, el cemento y el metal y los polimeros, las
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ceramicas, los composites, los adhesivos y el esmalte y la dentina humanos. En la
mayoria de las pruebas se somete la unién a una traccion, aunque en algunos casos
(especialmente en las ceramicas unidas a metales) se aplica una fuerza de
cizallamiento sobre la union. Para simular las condiciones orales, muchas de las
muestras son sometidas a numerosas fluctuaciones de la temperatura en agua, entre

5y 501C, antes de proceder a medir la fuerza de adhesion.

Se puede definir la fatiga como una fractura progresiva bajo el efecto de una
carga repetida. En las pruebas de fatiga, las muestras son sometidas a tensiones
alternantes por debajo de la resistencia al estiramiento hasta que se produce su
fractura. Se pueden realizar pruebas de fatiga bajo traccidn, compresion,

cizallamiento, flexion y torsion.

La resistencia a la fatiga es la tensidén a la que cede un material bajo el efecto
de una carga repetida. Por consiguiente, la ruptura bajo el efecto de una carga
repetida o ciclica dependerd de la magnitud de la carga y del numero de
repeticiones. (Robert G. Craig, 1998.)

2.5 Cementos

A lo largo de los afos se ha utilizado una gran variedad de cementos en
odontologia. En general, los cementos se emplean para fines fundamentales. Por
ejemplo: para servir como material de restauracion para obturaciones, solos o con
otros materiales, y para retener restauraciones o aparatos en una posicion fija dentro
de la boca. Sin embargo, existen otros cementos que se utilizan para fines

especializados en odontologia restauradora, endoddntica, periodontal y quirurgica.

Se comparan las propiedades de los cementos dentales con las de otros
materiales de restauracion, como la amalgama, el oro o la porcelana, los cementos

muestran menos fuerza, solubilidad y resistencia en las condiciones que existen



" Comparacion de la resistencia al desplazamiento por medio de fuerzas de traccién en dos cementos de resina en coronas
metal — porcelana ”

dentro de la boca. Debido a ello, los cementos para restauraciones expuestas al

medio bucal tienen unas aplicaciones bastante limitadas.

Los cementos de fosfato de zinc,, de iondmero de vidrio y de 6xido de zinc-
eugenol (OCE) se pueden aplicar como bases en las cavidades profundas para aislar
la pulpa de posibles agresiones quimicas o térmicas. Las obturaciones metalicas, de
porcelana o de resina se pueden colocar sobre una base de cemento de suficiente
espesor y con la adecuada adaptacion a las paredes cavitarias para construir la
restauracion definitiva. El efecto sedante de las mezclas de 6xido de zinc-eugenol
permite emplearlos para diversas aplicaciones. Los cementos de ion6meros de
vidrio e iondmeros hibridos pueden liberar fluoruro
y unirse quimicamente a la estructura dental, lo que permite utilizarlos como bases
para la cementacion de bandas para ortodoncia. Los cementos resinosos se usan
para la retencion de brackest ortodénticos debido a su resistencia y a su adhesion al

esmalte grabado con acido. (Robert G. Craig, 1998)
Fosfato de zinc

Retenciéon de restauraciones
Retencién de bandas para ortodoncia
Bases de alta resistencia

Restauraciones provisionales
Oxido de zinc-eugenol
Bases de baja y alta resistencia

Restauraciones provisionales

Retencidn provisional y permanente de restauraciones
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Oxido de zinc sin eugenol

Retencién provisional de restauraciones
Sellador de conductos radiculares
Compresion del tejido gingival

Cemento quirurgico

Poliacrilato de zinc

Retencién de restauraciones
Retencién de bandas para ortodoncia

Bases de alta resistencia

lonémeros de vidrio e hibridos

Restauraciones de clase 5

Retencioén de restauraciones
Retencién de bandas para ortodoncia
Bases de alta resistencia

Restauraciones provisionales

Cementos de resina, composite y resina adhesiva

Retencidén de coronas y puentes convencionales

Retencién de incrustaciones y onlays de ceramica y composite
Retencion de restauraciones provisionales

Retencion de brackets ortoddnticos

Retencién de postes

Retencién de puentes fijados con resinas

Bases de alta resistencia
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Hidroxido de calcio

Bases de baja resistencia.

2.5.1 PRINCIPIOS DE CEMENTACION

Muchos tratamientos dentales necesitan de restauraciones indirectas y
aditamentos para los dientes por medio de cemento. Estos incluyen restauracion de
metal, resina, metal-resina, metal-ceramica y restauraciones de ceramica;
restauraciones provisionales o intermedias; enchapados (veneers) laminados para
dientes anteriores; aparatos ortodénticos, y espigas y postes usados como retencién
de restauraciones. La palabra agente de cementacion casi siempre se usa en los
libros de texto para describir el uso de sustancias moldeables para sellar un espacio
o0 cementar dos componentes; por eso el término es descriptivos de los cementos.
Ya que agentes de cementacion no es el término usado de manera comun por los
estudiantes de odontologia y dentistas, se va a adoptar el término cemento en las
siguientes secciones. Estos cementos se diferencian de las bases de cemento,

forros y restauraciones. (Robert Phillips 2000)

Debido a lo anterior, la eleccion del cemento se realiza en gran parte por las
demandas funcionales y biolégicas de la situacién clinica particular. Si se pretende
una funcion oOptima, al elegir el cemento para una tarea especifica se deben
considerar las propiedades fisicas y bioldgicas, y las caracteristicas de manipulacion,
como tiempos de trabajo y fraguado y facilidad de remocién de los excesos del

material a cementar .

Procedimiento para la cementacion de protesis. Para que sea efectivo, el
cemento debe ser fluido y capaz de correr como una pelicula continua de 25 um de
grosor o menos sin fragmentarse. El procedimiento consiste en colocar el cemento

en la superficie interna de la prétesis y extenderla levemente sobre el margen,
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llevandola a la preparaciéon y removiendo los excesos de cemento al momento

apropiado.

Colocacion del cemento. La pasta del cemento debe cubrir toda la superficie
interna de la corona y se extiende levemente mas alla del margen. Debe llenar como
la mitad del volumen interno de la corona. El clinico debe asegurarse que el aspecto
oclusal del diente preparado esté libre de agujeros para garantizar que no atrape aire

en el area dificil durante el inicio de la cementacion.

( Irias P, Rodriguez M. Foto # 3)

Cementacion. Se debe dar presién moderada con el dedo para eliminar el exceso
de cemento y cementar la corona u otras prétesis en la preparacion. Un método
alternativo es el uso de instrumentos vibratorios para facilitar la cementacion de la
préotesis sin crear exceso de presidon. Después de evaluar el area de espacio
marginal con un explorador para terminacion, se debe decir al paciente que termine
la cementacion mordiendo en un pedazo suave de algodon, durante esta etapa, se
expulsa el ultimo exceso de cemento a través del espacio entre la prétesis y el
diente. Mientras la prétesis alcanza su posicion final en la preparacion, el espacio
para expulsar el exceso de cemento se vuelve mas pequefio, haciendo el cemento
mas dificil. Las variables que pueden facilitar la cementacién incluyen el uso del

cemento de viscosidad baja, incrementando el angulo piramidal y disminuyendo la
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altura de la preparacion de la corona, la vibracidén, e introduciendo aberturas de
escape en la parte oclusal de la prétesis. Sin embargo, al incrementar el angulo
piramidal se puede comprometer la retenciéon. Las aberturas de escape se pueden
rellenar con hojas de oro u obturadores de oro vaciado. Si la superficie oclusal tiene
contacto con la pared axial del diente durante la insercion, se pueden introducir

bolsas de aire.( Robert Phillips La ciencia de los materiales .)

( Irias P, Rodriguez M. Foto # 4)

Remocion del exceso de cemento. El exceso de cemento se acumula alrededor
del area marginal al completar la cementacion. Su remocién depende de las
propiedades del cemento usado. Si el cemento fragua en estado fragil y no se
adhiere a la superficie que lo rodea, al diente o a la prétesis, es mejor removerlo
después de que fragua. Esto se aplica al cemento de fosfato de zinc, silicofosfato y
los cementos de ZOE. Para los cementos de ibnomero de vidrio, los cementos de
policarboxilato y los cementos a base de resina que son capaces de adherirse de
manera fisica y quimica a las superficies que lo rodean, varia la forma de remover el
cemento. Una consiste en cubrir las superficies que lo rodean con un medio de
separacion, como gelatina de petréleo, con lo cual se inhibe la adherencia del

material a las superficies, y se remueve exceso después que el cemento fragua. Otra
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técnica es remover el exceso de material tan pronto como se asiente por completo,
por lo que se previene que el material se adhiera a las superficies adyacentes. (
Robert Phillips, 2000 .)

S\

( Irias P, Rodriguez M. Foto # 5)

Postcementacion. Los cementos acuosos continlan su maduracion a través del
tiempo después que ha pasado el tiempo de fraguado definitivo. Si se les permite
madurar en un medio aislado, esto es, libre de contaminacién de la humedad que lo
rodea y libre de la pérdida de agua a través de la evaporacién, los cementos pueden
adquirir fuerza adicional y volverse mas resistentes a la disolucion. Se recomienda
colocar alrededor del margen un barniz o agente adhesivo antes que el paciente

descargue.

Mecanismos de retencion. Una proétesis se puede retener por medios mecanicos o
quimicos o una combinaciéon de estos factores. Ambas superficies son rugosas, y el
cemento rellena la rugosidad de las dos superficies. Toda la regién de la interfase
parece continua, y la capa de cemento puede resistir la fuerza de deslizamiento a lo
largo de la interfase. Esta situacién representa una retencién mecanica tipica, y la
fuerza de retencion depende de la resistencia del cemento, la cual resiste que se le

apliquen fuerzas que puedan desalojar la protesis. En ciertas situaciones, la
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retencidbn mecanica por si sola no es suficiente, y el humedecimiento incompleto
puede dejar agujeros en la superficie que puede permitir la penetracion de fluidos
bucales. Por estas deficiencias, la adhesién quimica como medio de retencion es la
meta final. Tedricamente, el enlace quimico puede resistir la separacion interfacial y
asi mejorar la retencion. Los cementos acosos basados en acidos poliacrilicos
proporcionan adhesidén quimica a través del uso de acidos acrilicos. Los cementos a
base de resina que usan algunos grupos funcionales han mostrado adhesion
quimica. . .( Robert Phillips, 2000 .)

2.6 CEMENTOS A BASE DE RESINA

2.6.1 Descripcion general

Una variedad de cementos a base de resina estan disponibles ahora, debido
al desarrollo de resinas de relleno directo con propiedades mejoradas, la técnica de
grabado con &cido para unir resinas al esmalte, y las moléculas con potencial de

adhesion de la dentina condicionada con acido organico e inorganico.

Algunos se disefian para uso general y otros para usos especificos, como

fijacion de los brackets ortoddnticos o protesis fija.

Desde 1952 se vienen utilizando cementos de resina sintéticos a base de Metil-
metacrilato para la cementacidén de incrustaciones, coronas y aparatos. A comienzos
de los anos 70 se presentd una resina de composite que se podia utilizar como
cemento para coronas y puentes. Desde 1986 ha aumentado considerablemente la
popularidad de los cementos resinosos debido a su empleo en la cementacién de

puentes adheridos con resina y, ultimamente, en las restauraciones estéticas.
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( Irias P, Rodriguez M. Foto # 6)

2.6.2 COMPOSICION

Los primeros cementos de resina estaban compuestos fundamentalmente por
polvo de poli ( Metacrilato de metilo), con diferentes rellenos inorganicos y por un
liquido de metacrilato de metilo. Para conseguir la polimerizacion se utilizaba un

peroxido iniciador y una amina aceleradora.

Los cementos de composite autopolimerizables suelen estar constituidos por
un polvo y un liquido o por dos pastas. Un componente importante es un oligidmero
de Diacrilato diluido con monémeros de Dimetacrilato de menor peso molecular. El
otro componente esencial es vidrio o silice silanisado. El sistema iniciador-
acelerador es peroxido- amina. Los cementos de resina adhesivos son sistemas
autopolimerizables de polvo- liquido constituidos por 4- Metacriloxietil- trimelitico
anhidro (4- Meta). .(Robert G. Craig, 1998 .)

2.6.3 PROPIEDADES

Los cementos a base de resina como grupo son insolubles en los fluidos

bucales, hay una extensa variacion de otras propiedades entre un producto y otro,
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indudablemente se asocian a las diferencias de composicion, las cantidades de

monomeros diluyentes y niveles de relleno.

Los cementos a base de resina estan disefiados para aplicaciones
especificas en vez de usos generales; Estan formulados para proporcionar las
caracteristicas de manipulacion requeridas para aplicacion particular. Por ejemplo,
los cementos recomendados para la cementacién de las restauraciones indirectas
tienen un grosor de pelicula de 25 micras o menos. Un cemento indicado para la
adherencia directa de los brackets de ortodoncia no tiene las mismas caracteristicas

de manipulacién o las propiedades deseadas para un cemento de corona y puente.

Con respecto a la adhesion ala dentina, los cementos llamados adhesivos,
que incorporan los sistemas a la adhesién de Fosfonato, HEMA, 4- Meta, por lo
general desarrollan resistencia a la adhesion razonablemente buena para la dentina.
Algunos de los cementos comerciales a base de resina proporcionan un agente
adhesivo como componente separado del sistema de cemento. La adhesion ala
estructura del diente puede ser mas dificil para los cementos a base de resina que
para algunos otros tipos de cemento, ya que no poseen potencial

anticariégeno.(Robert Phillips, 2000)

2.6.4 PROPIEDADES BIOLOGICAS

Los cementos a base de resina, como las resinas para restauracion, son
irritantes de la pulpa. Por lo tanto, la proteccion de la pulpa por el forro de hidréxido
de calcio o iondmero de vidrio es importante cuando se cementa una restauracion
indirecta que implica la adhesién a la dentina. Obviamente, si el area de adhesion
implica solo el esmalte, o si el grosor de la dentina es suficiente, las propiedades de

irritacion de los monémeros no son significativas.(Robert Phillips, 2000)
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2.6.5 MANIPULACION

Para potenciar la union del cemento resinoso a la estructura dental, se emplea
un adhesivo dentinario y para preparar las superficies de las restauraciones de
ceramica o de composite se emplean diferentes preparaciones y tratamientos.
Actualmente se esta investigando la capacidad de los cementos de composite para
unirse adecuadamente a las incrustaciones de composite después de fraguar.
.(Robert G. Craig, 1998.)

2.6.6 CORONAS ADHERIDAS CON RESINA

Estas protesis se emplean ampliamente como alternativas a las coronas de
metal ceramica. En este procedimiento, la preparacién del diente pilar es minima y es

solo en el esmalte de la superficie lingual y de las superficies proximales. Las

superficies del tejido del diente se ponen asperas por el grabado electroquimico u
otros medios, y la superficie del esmalte de diente preparado son grabados con acido
para proporcionar areas de retencion mecanica para el cemento de resina.

( Robert Phillips, 2000 .)

2.7 ADHESION DENTAL

La adhesién dental es un mecanismo que permite que dos partes se

mantengan en contacto, evitando la presencia de interfases, o sea sellado marginal.

La adhesion es el proceso que mas ha revolucionado la odontologia en las

ultimas décadas. Ya que es un mecanismo que mantiene dos o mas substratos
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unidos ( similares o diferentes), sin que estos se separen; lograndolo a través de

dos mecanismos: los cuales se explican a continuacion:

1-Quimico: Mediante la atraccién interatomica entre dos o mas substratos, a través
de enlaces idnicos, covalentes y enlaces secundarios como podrian ser las fuerzas
de Van der Waals, fuerzas polares, puentes de hidrégeno, quelacion y fuerzas de

dispersion.

2- Fisico: Este mecanismo de adhesidén también se conoce como sistema de traba
mecanica, se logra a través de los efectos geométricos y estructurales entre los

substratos adherentes. (Abreu, Febrero 2003)

La adhesién dental se diferencia de otras técnicas restaurativas, porque no
requiere preparaciones cavitarias especiales. Para lograr la retenciéon del material
restaurador, por el contrario, en este sistema se produce un mecanismo de agarre

fisico-quimico, para evitar el innecesario de estructura dental.

Como ventaja principal se da un maximo aprovechamiento de la estructura
mineral del esmalte y la dentina, que con un buen manejo producen las micro-
retenciones que necesitamos para que los composites o resinas compuestas se
mantengan en su lugar, sellando de manera hermética los bordes de unién con el

diente.

La adhesion quimica permite que la unién entre diente y composite sea
mucho mas fuerte y duradera, exigiendo al odont6logo mas destreza en el manejo de

los materiales para lograr excelentes resultados.

Para que se lleve a cabo el mecanismo de adhesion de un material
restaurativo estético, como es la resina, el material debe tener fuerzas interatbmicas
débiles, debe ser liquido, y el tamafo de las moléculas debe de ser pequeno, para
que asi esta pueda penetrar en las irregularidades de las paredes de la pieza dental.

Todo estas son las razones por las cuales las resinas compuestas son materiales
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resistentes a las fuerzas oclusivas excesivas producidas durantes los procesos

masticatorios(Abreu, RJesus 2003).

Los adhesivos dentales son resinas compuestas sin relleno o con muy poco
relleno que mejoran la unién entre un composite viscoso y los micro-poros que se

forman en el esmalte grabado.

2.7.1 Ventajas de la adhesion

Existe un conjunto diente-material, el cual actua mecanicamente como una
unidad.Si no se diera esta unidad entre el diente y el material, existirian espacios
entre uno y el otro, lo que produciria que ante las fuerzas oclusivas estos tiendan a

colapsar y dependiendo de cual de los dos cuerpos es mas débil, se fracturaria.

X/

% Las fuerzas se absorben conjuntamente y a su vez se reparten mejor.
« Mecanicamente el diente restaurado se asemejas mas al diente sano.

X/

% Se disminuyen las fracturas, por haber menos interfase.

2.7.2 Adhesion del composite a la estructura dental esmalte/ dentina

La resina es un material que permite obtener una restauracién con
determinada anatomia y forma. Para que la restauracion sea satisfactoria debe
asegurarse, el sellado marginal y la proteccién biomecanica del remanente dentario,
para lograr esta condicion debe existir una adhesion entre el composite y la

estructura dental.

Para lograr la adhesién de la resina a la estructura dental no s6lo es necesario
para evitar el desprendimiento de la restauracion, sino también lo es para lograr una
integracion y continuidad entre la estructura del material restaurador y el sustrato
dental.( Abreu, RJesus 2003)
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La adhesion es indispensable, para alcanzar el denominado “sellado

marginal” y asi evitar que los iones, las sustancias, y los microorganismos presentes

en la saliva lleven al fracaso de la restauracién generando procesos defectuosos e

infecciones como lo son las caries con secuelas posteriores.

Es importante mencionar que la adhesion a la estructura dental debe ser tal
que no se pierda en el momento de realizar la técnica restauradora. Ademas se debe
saber que la resina endurece por medio de una reaccion de polimerizacién y
cualquier reaccion de este tipo determina una contraccion volumétrica.( Abreu, R
Jesus 2003).

Al endurecer y contraerse el composite, se genera una fuerza que tiende a
separarlo de la superficie dental sobre la que fue aplicada; si se toma en cuenta el
tipo de molécula que se usa en la formulacién de los composites, se puede estimar
que la contraccion por polimerizacién produce una fuerza que al distribuirse sobre la

superficie de contacto con el diente, genera una tensién. (Abreu, R Jesus 2003)

El mecanismo en el que se basa el trabajo para adherir el composite a las
estructuras dentales tiene por fundamento la capacidad de los liquidos organicos
para introducirse en las irregularidades, e incluso a nivel microscépico. Ese liquido
polimerizado se transforma en un soélido que queda adherido mecanicamente al
sustrato.( Abreu, R Jesus 2003).

La aplicacion de un adhesivo dental reduce la presencia de micro-filtraciones,
ya que los adhesivos para la dentina y el esmalte son hidrofilos y pueden reforzar la

unién entre la resina y la estructura dental.
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2.7.3 Importancia del sustrato adherente

La adhesion es esencialmente un proceso de remocion de minerales (calcio,
fosfatos) e infiltracibn de monomeros resinosos in situ, para crear una traba
mecanica entre el adhesivo y la estructura dental, sellar los tubulos dentinales y para

mantener la homeostasis del medio interno del complejo dentino — pulpar.

La dentina y esmalte, son las dos superficies que con mayor frecuencia se

ven afectadas, ya sea por lesiones cariosas, fracturas, anomalias entre otras.

Esta distincion de los sustratos adherentes se hace, ya que uno de los
factores que se requiere para que se logre una adhesion adecuada, es que los dos
posean una composicion homogénea. Se sabe que la composicién del esmalte y la
dentina es muy diferente morfo-fisioldgicamente hablando, por lo que se conoce que

la adhesion que se va ha lograr en una y en la otra es totalmente distinta.

El esmalte dental es una tejido avascular, aneural y acelular, de alta
mineralizacion y de dureza extrema, que reacciona ante un estimulo nocivo, fisico,
quimico o biologico originado como resultado la pérdida de sustancia estructural. Por

lo que el esmalte no pueda regenerarse, aunque si es capaz de remineralizarse.

El esmalte esta compuesto principalmente por hidroxiapatita 96 — 98% vy el

resto por contenido inorganico, por lo que se dice que es una estructura homogénea.

Cuando se aplica una solucién acida (acido fosfoérico, lactico, citrico), sobre la
superficie del esmalte, ésta se desmineraliza y disuelve la matriz inorganica de los
prismas o varillas adamantinas (unidad estructural del esmalte), creando poros,
surcos y micro-grietas; ademas, la sustancia acida aplicada limpia la superficie y
aumenta la energia superficial, facilitando que los micro-poros o surcos generados
puedan ser mojados y penetrados por una resina compuesta, la cual quedara

retenida fisico — mecanicamente en el interior de la restauracién. (Abreu R. Jesus)



" Comparacion de la resistencia al desplazamiento por medio de fuerzas de traccién en dos cementos de resina en coronas
metal — porcelana ”

La adhesion al esmalte, como se dijo con anterioridad es bien conocida y ha
sido corroborada en multiples estudios. Se ha comprobado que gracias a la
composicidon homogénea del esmalte, el tipo de superficie y la alta energia superficial
(después de la aplicacion del agente acondicionador), es posible obtener altos
valores de fuerza de adhesién (30 Mpa in vitro), siendo estos valores siempre
superiores a los obtenidos en dentina, debido a las caracteristicas especiales de
dicho substrato, por esta razén, siempre y cuando sea posible se debe preservar el
esmalte dental durante la preparacion cavitaria, aunque este socavado.(Abreu R.

Jesus)

La dentina es un tejido conectivo parcialmente mineralizado (70 — 75%
contenido de hidroxiapatita), con un alto contenido de materia organica
(principalmente colageno tipo I, IV, V) y agua, por lo que esta constituidac
anatbmicamente por tubulos que van desde la pulpa dental hasta la union

amelodentinaria.

La adhesion de las resinas a la dentina se logra colocando un liquido con una
molécula hidrofilica ( compatible con el agua) con capacidad de copolimerizar con las
de un adhesivo que contenga grupos hidrofilicos e hidrofobicos ( para que se logre

unir al composite que se coloca sobre él. (Abreu R. Jesus)

Para que la resina penetre en la estructura dentinaria debe colocarse sobre la

superficie dental una sustancia acida, junto con esa molécula hidrofilica.

Para lograr esta adhesion, es fundamental ejecutar tres acciones:

1-desmineralizar (grabado acido) la superficie,

2-colocar el adhesivo; para crear una capa de dentina que tiene en su

estructura un polimero; conocida como “Capa hibrida”, que luego se va a

adherir al composite con el que se va ha realizar la restauracion.
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2.7.4 Clasificacion de los adhesivos contemporaneos

La clasificacion mas empleada en el medio cientifico — tecnolégico se basa en
la aparicion cronologica del sistema adhesivo en el mercado odontolégico, se

considera que existen seis o siete generaciones, sin embargo esta clasificacion no

permite que los sistemas adhesivos sean categorizados con un criterio objetivo y

cientifico.(Abreu R .Jesus)

Otra clasificacion utilizada es la que hace referencia al numero de pasos
clinicos y constitucion fisica del sistema adhesivo: multibotes o multicomponentes y

monobotes 0 monocomponentes.(Abreu R.Jesus)

Segun Van Meerbeek & Others (2000), propusieron un sistema de
clasificacibn que se sustenta primordialmente en la estrategia o mecanismo de
adhesion utilizado, resumiendo asi la diversidad de sistemas que se encuentran en el

mercado dental que son capaces de promover la adhesién dental:
1- Sistemas adhesivos convencionales.

Segun la clasificacion de Van Meerbeek & Others (2000), a este apartado
pertenecen los sistemas adhesivos que emplean la técnica de grabado total como

mecanismo acondicionador de la estructura dental.

Con respecto al mecanismo de adhesion de estos sistemas, se resume de la
siguiente manera: previo acondicionamiento de la superficie del esmalte (Acido
ortofosférico 35% - 15 seg. — lavado — eliminacién del exceso de humedad), se aplica
el adhesivo, éste gracias a su baja tension superficial, pequefio angulo de contacto,
capacidad humectante y capilaridad penetra en las grietas micrométricas creadas por
el acido, formando asi los macro — microtags de resina. El adhesivo se infiltrara en la
red colagena descrita y una vez polimerizado creara un sistema de interdigitacion

(traba micromecanica) entre ambos substratos adherentes, este fenémeno de



" Comparacion de la resistencia al desplazamiento por medio de fuerzas de traccién en dos cementos de resina en coronas
metal — porcelana ”

imbricacién entre el adhesivo, proteinas coladgenas — no colagenas y el componente
inorganico de la dentina es lo que Nakabayashi y colaboradores en 1982

describieron como capa hibrida.

Morfolégicamente la capa hibrida se divide en tres zonas:

a) Cuerpo principal: Es el area mas extensa y superficial de la capa hibrida, la cual

esta limitada periféricamente por el tejido dental (esmalte, dentina y/o cemento).

b) Zona tubular o de penetracion transdentinal: Es el tag de resina propiamente
dicho, éste puede llegar a medir aproximadamente entre 3 — 11 micras. Se reconoce
como la unidad morfofuncional de la capa hibrida, porque es la zona de la cual
depende principalmente la retencién micromecanica del adhesivo, ademas de ser la
encargada de sellar los tubulos dentinales e impedir la posterior contaminacion del
substrato dentinal; por lo tanto, esta zona guarda relacion directa con el complejo

dentino — pulpar.

c) Zona tubular — lateral o de penetracién intradentinal: Se refiere a los microtags de
resina que se forman lateralmente a los tags principales, son pequefas
ramificaciones de las interdigitaciones de resina de mayor diametro. Segun Van
Meerbeek & Others (2002), la zona de penetracion intradentinal es una version micro

de la capa hibrida.
2- Sistemas adhesivos autograbadores.

Los sistemas adhesivos autograbadores se basan en el uso de mondmeros acidos

que acondicionan, imprimen y se adhieren al tejido dental.

Estos sistemas se comercializaron a principio de los afios 90. Al inicio se
emplearon solo como un sistema acondicionador de la dentina porque su capacidad
de adhesién al esmalte era pobre. Hoy en dia, se cuenta con formulaciones quimicas

que son capaces de actuar de manera efectiva tanto en esmalte como en la dentina.
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El mecanismo de adhesién de los sistemas autograbadores, se basa en el
fendbmeno de hibridacién dentinal al igual que los sistemas adhesivos

convencionales, ademas de la modificacion, transformaciéon e inclusion del barro

dentinario (smear layer) en la capa hibrida, con la diferencia que los tags de resinas
que se logran obtener con el uso de los sistemas autograbadores son mas cortos y
de menor diametro que los obtenidos con los sistemas convencionales y que las

fibras de colageno no son totalmente desprovistas de la hidroxiapatita que las cubre.

Segun Gordan & Others (1998), los sistemas autograbadores no solamente
simplifican la técnica clinica, sino que también disminuyen la sensibilidad de la
técnica en comparacion con los sistemas convencionales. Entre otras ventajas de

estos sistemas, se destacan las siguientes:

«» Desmineralizacion e infiltracion de resina simultanea.

% Posibilidad de monodoésis: Permite el control de la evaporacion del solvente y
asi mantener la composicion estable del adhesivo.

+ Adecuada interaccibn monémero — colageno.

% Efectivo desensibilizador dentinal.

% Menor importancia a la humedad dentinal.

% Disminuye el riesgo de las infecciones cruzadas.

Grabado total — Sistemas autograbadores

La técnica de grabado &acido total se trata de la aplicacion de acido

ortofosforico entre 30 — 40% sobre el esmalte y la dentina simultaneamente.

Se debe aclarar, que al utilizar la técnica de grabado total + sistema adhesivo
convencional, el acido fosférico entre 30-40% se debe enjuagar antes de aplicar el
adhesivo, a diferencia de cuando se emplea un sistema autograbador todo en uno, el
paso clinico de lavado y enjuague del agente acondicionador se omite, porque éste

se inactiva quimicamente 15 — 30 segundos después de haber sido aplicado.
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2.8 PANAVIA F

2.8.1 DESCRIPCION

El Panavia F (J Morita) es un cemento de resina de autograbado, dual
(fotocurado y de autocurado ). Es un liberador de fluor, es un antibacterial y tiene un

método de autoadhesion.

Se adhiere directamente a la porcelana, metal, amalgama, y todas las
coronas, puentes, sobre-incrustaciones, e incrustaciones de ceramica o compuestos

libres de metal.

El Panavia F (J Morita) esta disponible en tres sombras radiopacas: TC (color
del diente / muy traslucido), blanco (blanco standard / parcialmente traslucido), OP

(muy opaco).

2.8.2 INDICACIONES

« Cementacion de coronas de resina compuesta, incrustaciones, y sobre-
incrustaciones.

% Cementacion de espigas y de postes prefabricados.

« Cementacion de coronas de metal, puentes, sobre-incrustaciones e
incrustaciones.

+» Cementacion de coronas de porcelana, sobre-incrustaciones e incrustaciones.

+ Cementacion de puentes adhesivos

+« Union de amalgama.

2.8.3 VENTAJAS

« Auto adhesion: Elimina los diversos pasos de aplicacion de los agentes de

adhesion a los metales.
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Unién de la amalgama: elimina la necesidad de comprar productos adicionales
para adherir la amalgama.

Liberador de fluor: Aumenta la resistencia acida a la estructura dentaria.
Antibacterial: elimina la necesidad de utilizar desinfectantes adicionales.
Polimeracién dual: el panavia ( J Morita ) se polimeriza por dos métodos: Auto
curado y fotocurado.

Facil aplicacion: se aplica en tres pasos basicos.

Auto grabado: combina el grabado, aplicacion del adhesivo y la unién en un
solo paso.

Pocas capas delgadas: 18 micras. Se puede cementar cualquier prétesis de
cobertura total.

Resistencia a la tension en esmalte 39 Mpa ,en dentina 22 Mpa, en porcelana

32 Mpa y en metales semi —preciosos 47.8 Mpa.

2.8.4 Precauciones

X/
A X4

X/
L X4

X/
L X4

Panavia F se polimeriza mediante luz visible, utilice la placa de bloqueo para
evitar la luz visible o la luz solar.

Asegurarse de que la boquilla desechable o la punta de cepillo este
firmemente colocada para impedir que el paciente pueda tragarla .

Después de poner la restauracion en el diente, el cemento podria
polimerizarse debido a la luz operatoria (prevenir que la luz operatoria no este
cerca del paciente).

El producto debe refrigerarse cuando no se use.

No utilizar materiales que contengan eugenol para la proteccion de la pulpa, ni

tampoco para el sellado temporal ya que retarda la polimerizacion.

No utilice hemostaticos que contengan componentes férricos, ya que puede

perjudicar la buena adecion.
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2.8.5 Componentes del Kit

< ED PRIMER (preparador adhesivo), contiene EMA y NMSA.

s PANAVIA F paste (la pasta B esta disponible en cuatro colores: TC, light,
white y opaque.

s OXYGUARD II (este agente de bloqueo de oxigeno polimeriza la superficie de

la pasta Panavia F ).

( Irias P, Rodriguez M. Foto # 7)

2.9 BISTITE Il DC ADHESIVE RESIN CEMENT

El Bistite Il DC es un cemento de resina muy utilizado en estos momentos, ya

que es uno de los cementos de mejor calidad que hay en el comercio.

Este se adhiere al esmalte , dentina , metales , porcelanas y resinas. Es un

cemento dual esto quiere decir que es de autocurado y de fotocurado. La resistencia
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segun el fabricante en esmalte es de 24.7 Mpa, en la dentina es de 17.3 Mpa, en

metales preciosos y en la ceramica es de 20 Mpa.

2.9.1 Indicaciones :

L)

Cementacion de metales preciosos , semi-preciosos y no preciosos en
coronas , incrustaciones , sobre-incrustaciones, PFM coronas y de puentes
adhesivos.

Cementacion de coronas de ceramica y porcelana y ademas también
carillas de porcelana.

Reparaciones de coronas PFM .

Cementacion de postes y espigas.

( Irias P, Rodriguez M. Foto # 8)
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CAPITULO 1l

DISENO METODOLOGICO
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3.1 TIPO DE ESTUDIO:

El estudio que se presenta a continuacion, es de tipo experimental cuyo fin es
probar cual de estos dos cementos a base de resina tiene mejor calidad a la

resistencia , posteriormente realizar un analisis y destacar el mas conveniente.

Desde el punto experimental, se utilizara el disefio cuasiexperimental, ya que
en este tipo de disefio no requiere de la obtencion de la poblacion escongencia al

azar ni equiparacion.

La diferencia que existe entre los tipos de estudio cuasiexperimental y puro es
la escogencia el azar, por lo demas son iguales ya que la interpretacion ,las

comparaciones y el analisis estadistico son iguales.
3.2 LIMITES DE ESTUDIO:

Limite temporal: El estudio se realizara en el periodo comprendido entre
Agosto del 2003 y Diciembre del 2003.

Limite espacial: EL estudio se llevara a cabo con piezas extraidas de
pacientes de la Clinica de ULACIT ubicada en barrio Turnén San José Costa

Rica.

3.3 Sujetos de estudio :

Premolares extraidas de pacientes de la clinica de Especialidades
Odontologicas ULACIT.
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Criterios de seleccion:

1- Se escogi6 unicamente premolares que estén en optimas condiciones o que

permitan poder preparar bien la corona y asi poder cementar bien .

2- Se miden las piezas para seleccionarlas de forma que tengan igual o casi

igual su largo y su ancho (vestibulo / lingual (V-L).

Seleccion de piezas de acuerdo a su largo y ancho. La equiparacion se

realiz6 de la siguiente forma :

ST

' 22/09/2002
£

( Irias P, Rodriguez M. Foto # 9y10)

Sujetos seleccionados :

NUMERO DE PIEZA ANCHO (V-1L)
1 Bistite 10 mm
2 Bistite 10mm

4 Bistite 0.9mm
6 Bistite 10mm
7 Bistite
12 Bistite
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10 Bistite
16 Bistite

15 Bistite
17 Bistite

FUENTE PROPIA : OCTUBRE 2003
NUMERO DE PIEZA ANCHO (V-1L)
11 Panavia
3 Panavia
19 Panavia
5 Panavia
8 Panavia
9 Panavia

18 Panavia

13 Panavia

14 Panavia

20 Panavia

FUENTE PROPIA : OCTUBRE 2003

3.4 PROCEDIMIENTO:

Se realizara la cementacion de las piezas a restaurar, la cual estara en
igualdad de condiciones. El tipo de corona de metal porcelana (Unicamente cofia
metalica) con la que se realizara el estudio, es la utilizada en la clinica de

especialidades odontologicas de la ULACIT ( técnico dental Eduardo Calderén ).

Primera Etapa

+ Se montaran 20 piezas extraidas en cubos de acrilico.
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( Irias P, Rodriguez M. Foto # 11y12)

+ Se realizara las preparaciones necesarias para una restauracion
completa de corona metal- porcelana. Se prepar6é terminaciéon de
hombro chanfer e inclinado con sus respectivas brocas.

( Irias P, Rodriguez M. Foto # 13y14)

+ Se midi6 su respectiva area, de la preparacion de cada una de las
piezas.

FUENTE PROPIA : OCTUBRE 2003
# de pieza Area (milimetros
cuadrados)
141
148.8
123.2
151.28
142.04
128.96
138.32
118.32

~

Q[N W N

|
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+ Se prepara el cemento( unicamente se utilizara la cofia de metal ), se
cementaran 10 con cada uno de los respectivos cementos a utilizar en

este estudio.

BISTITE Il DC PANAVIA F

Mezclar el primer 1 Ay 1 B ,aplicarla Mezclar el ED primer A y B, colocarlo
30 segundos y secar 3 segundos. por 60 segundos.

Aplicar el primer 2 20 segundos y Secar con aire levemente
secar leve por 5 segundos.

Mezclar la pasta Ay B del cemento.  Mezclar la pasta Ay B
Colocarla en la cofia metalica Colocarla en la cofia métalica
Cementarla Cementarla

Retirar los excesos del cemento. Retirar los excesos del cemento

Se coloca el inhibidor de oxigeno por Se coloca el inhibidor de oxigeno por
tres minutos si fuera por el proceso tres minutos si fuera por el proceso
de auto-curado. de auto-curado.

Lavar Lavar

FUENTE : Tokuyama Japan FUENTE: J. Morita
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( Irias P, Rodriguez M. Foto # 15y16)
Segunda Etapa

Se aplica mediante una maquina de fuerzas de traccion, (tensémetro)
que cantidad de fuerza y resistencia requieren los cementos para que

las coronas sean desplazadas.

( Irias P, Rodriguez M. Foto # 15y16)

Tercera Etapa

Se registran los datos en la hoja de registro # 1y # 2 ,( anexo 1, 2.) ; con

responsabilidad de Don Rafael Cérdoba ( Instituto Tecnologico de Costa Rica ).

3.5 Cronograma
Fecha de inicio: Mayo 2003

Fecha de finalizacion: Diciembre 2003
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ETAPA DESDE HASTA
1. PLANIFICACION Mayo 2003 Agosto 2003
2. ORGANIZACION Mayo 2003 Agosto 2003
3. EJECUCION Agosto 2003 Septiembre 2003
4. PROCESAMIENTO Y | Septiembre 2003 Octubre 2003
ANALISIS DE LA
INFORMACION
5. REDACCION, | Octubre 2003 Noviembre 2003
INFORME FINAL Y
PRESENTACION

3.6 Principales variables.
Las variables a utilizar en este estudio seran:
« La resistencia al desplazamiento..
% La fuerza con que logran separase las piezas dentales de la corona.

% La frecuencia de rompimiento o fractura de la corona.

3.7 Operacionalizacion de las variables.

DEFINICION
INSTRUMENTAL

DEFINICION
OPERACIONAL

OBJETIVO VARIABLE

la | La resistencia . Mpa/pieza dental . |Se utilizara una

Medida

1. Comparar

resistencia al | Definicion que se|maquina que

desplazamiento .

Conceptual:

resistencia es una

utiliza para medir

la resistencia.

aplica fuerzas de
traccion del TEC.

causa que se Observacion
opone a la accion (tensémetro)
de una fuerza.
2. Comparar con|La fuerza . Newton/ pieza|. Se utilizara una
qué fuerza las | Definicion dental maquina que
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piezas  dentales|conceptual: Newton medida|aplica fuerzas de
logran separarse |[fuerza es una|que se utiliza para |tracciéon del TEC.
de las coronas. causa capaz de | medirlafuerza. Observacion
producir un (tensdmetro)

movimiento o de

modificarlo.
3. Cuantificar con |La fractura. Cantidad de|Se utilizara una
que frecuencia | Definicion piezas maquina que
ocurre conceptual: fracturadas. aplica fuerzas de
rompimiento o|fractura es una traccion del TEC.
fractura de la|accion donde tal Observacion
corona. material llega a (tensdmetro)

romperse.

3.8 Cementos a utilizar

a) Panavia F ) J. Morita)
b) Bistite Il DC ( Tokuyama Japan )

3.9 Técnica para procesamiento y analisis de dato.

Se procesaran los datos mediante método estadisticos descriptivos y en donde se
realizara pruebas de hipotesis de mediana utilizando la prueba de Mann Whitney no
paramétrica por tratarse de muestras pequefias y por no cumplir la condicion de

normalidad de la prueba de T’ students.

3.10Analisis y tabulacion de los resultados

Los resultados se presentaran de forma escrita en cuadros estadisticos y graficos.
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3.11Recursos

Materiales:

s 20 piezas dentales extraidas.

+¢ Acrilico rapido polvo y liquido.

% Pieza de alta velocidad.

% Brocas Hombro chanfer, inclinado, recto.

% Calibrador.

% Cassettte de operatoria.

% Material Ligth y putty.

+ Kit de cemento de resina Panavia F ( J Morita ).

% Kit de cemento de resina BISTITE Il DC ( Tokuyama ).
%+ 20 coronas de metal- porcelana. ( cofia de metal )
+ 1 Unidad dental.

« 1 maquina de fuerza de traccién.( TENSOMETRO)

s Camara digital.

Recursos Humanos

+ Asesor metodoldgico: Dr. Roberto Roque

¢+ Tutor: Dr. Fernando Sanchez.

% Personal del departamento de Ingenieria forestal del Instituto
Tecnologico de Costa Rica.

++ Técnico dental Eduardo Calderén .

+ Bioestadistico: Dra Ana Garita.

% Estudiantes: Paola Irias Miranda.

Mario Rodriguez Garro

Recursos Financieros:
Sra Ana Julieta Miranda Angulo.

Sr Mario Rodriguez Guerrero.
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CAPITULO IV
RESULTADOS
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4.1 Analisis de resultados

Cuadro#1
Estadisticas de posicion y variabilidad, de la totalidad de las piezas
de la variable resistencia
de las coronas metal porcelana, segun tipo de cemento
Clinica de Especialidades Odontologicas ULACIT.

Estadisticas de

posicion y variabilided Bistite

Promedio 3,79
Mediana 3,19
Moda no hay

Desviadion estandar 1,39
Mnimo 289
Meximo 6,73
CQuenta 7

Fuente: datos obtenidos (anexo 1y 2)

Cuadro #1:

Muestra las medidas de posicion y variabilidad de la variable resistencia de
las coronas metal porcelana, con el cemento Bistite || DC se obtiene un promedio de
3.79 Mpa, lo que quiere decir que la mayoria de las piezas mostraron una resistencia
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cercana a 3.79, su desviacion es de 1.39 lo que quiere decir que las medidas de la

resistencia de las 10 piezas se separan del promedio de 1.39 Mpa.

La mediana del Bistite 1| DC dio por resultado 3.19 lo cual indica que el 50%

de las piezas presentaron una resistencia inferior a 3,19.

Con el cemento Panavia F se obtiene un promedio de 3.81 Mpa, lo que
quiere decir que la mayoria de las piezas mostraron una resistencia cercana a 3.81,
su desviacion es de 1.32 lo que quiere decir que las medidas de la resistencia de las

10 piezas se separan del promedio de 1.32 Mpa.

La mediana del Panavia F dio por resultado 3.43 esto indica que el 50%

de las piezas presentaron una resistencia inferior a 3,43.
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Grafico #1
Resistencia por pieza y promedio,
de las coronas metal porcelana
segun tipo de cemento
Clinica de Especialidades Odontologicas ULACIT.
2003

=R esistencia

= Promedio

Resistencia

== Proemdio

Fuente: datos obtenidos (anexo 1y 2)

Grafico 1:

En el siguiente grafico para el cemento Bistite 1| DC se observa muy marcado
dos puntos que se alejan del promedio, contrario a los otros ocho puntos que se

mantuvieron muy cerca del promedio., se demuestra claramente que tres de estas
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diez piezas se fracturaron (puntos rojos), donde dos de ellas se mantuvieron cerca

de la resistencia promedio y solo una de ellas se alejo de la resistencia promedio.

Para el caso del grafico del cemento Panavia F, se observa que tres puntos
se separaron del promedio, contrario a los otros siete puntos que se mantuvieron
muy cerca o en el promedio, se demuestra que cinco de las diez piezas se
fracturaron (puntos rojos), donde dos de ellas se encuentran sobre el promedio y tres

de ellas se alejaron de la resistencia promedio.
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Prueba #1

Prueba de la mediana de Mann Whitney para la variable resistencia sin los
fracturados
Ho :Mp= Mg
No existen diferencias en la resistencia al desplazamiento de las coronas metal porcelana cementadas con los
cementos Panavia F y Bistite Il DC

H, 1M, # Mg

Existen diferencias en la resistencia al desplazamiento de las coronas metal porcelana cementadas con el
cemento Panavia F y el cemento Bistite Il DC

RESISTENCIA RESISTENCIA

GRUPO RESISTENCIA RANGO RANGO X  RANGOY

PANAVIA BISTITE
2 2,72 2,72 1 1
2 2,8 2,8 2 2
1 2,89 2,89 3 3
1 2,92 2,92 4 4
1 2,96 2,96 5 5
1 3,19 3,19 6 6
2 3,43 3,43 7 7
1 3,54 3,54 8 8
2 4,19 4,19 9 9
1 4,29 4,29 10 11
2 5,93 4,29 11 11
1 6,73 4,29 12 11
T=8S-(n(n+1))/2 o o
S= 30
n= 5
n(n+1)/2= 15 Dado que T>W,;,y menor que W, ,, porque 2<15<33, se concluye
m= 7 que NO hay evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula, es
T= 15 decir la Mp es igual que la Mg de donde se deduce que la
a 1% resistencia al desplazamiento del cemento Panavia F es igual que la
Wa=0.005(5.7) 2 resistencia al desplazamiento del cemento Bistite Il DC.
W1-a=nm-Wo 33
Fuente: datos obtenidos (anexo 1y 2)
Prueba # 1:

La prueba de la mediana de Mann Whitney para la variable resistencia indica
que la hipdtesis nula no se rechaza , de donde se deduce que la resistencia al
desplazamiento por el cemento Panavia F es igual que la resistencia al

desplazamiento por el cemento Bistite || DC.
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Cuadro #2
Estadisticas de posicion y variabilidad de la totalidad de las piezas
de la variable fuerza de separacion,
de las coronas metal porcelana segun tipo de cemento
Clinica de Especialidades Odontologicas ULACIT.
2003

Estadisticas de posicion Tipo de cemento
y variabilidad Panavia

Promedio 508,35
Mediana 474,46
355,84

213,45
355,84
8,92
7

Fuente: datos obtenidos (anexo 1y 2)

Cuadro # 2:

Muestra las medidas de posicion y variabilidad de la variable fuerza (Newtons)
de las coronas metal porcelana, con el cemento Bistite 1| DC se obtiene un promedio
de 508.35 N, lo que quiere decir que la mayoria de las piezas mostraron una fuerza
de separacion cercana a 508.35 N, su desviacion es de 213.45 N lo que quiere decir
que las medidas de la Fuerza de separacion de las 10 piezas se separan del
promedio de 213.45 N.
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La mediana del Bistite Il DC dio por resultado 474.46 N lo que nos indica que

el 50% de las piezas presentaron una fuerza de separacion inferior a 474.46 N.

Con el cemento Panavia F se obtiene un promedio de 490.90 N , lo que
quiere decir que la mayoria de las piezas mostraron una Fuerza de separacion
cercana a 490.90 N , su desviacion es de 168.92 N lo que quiere decir que las
medidas de la fuerza de separacion de las 10 piezas se separan del promedio de
168.92 N.

La mediana del Panavia F dio por resultado 593.07 N lo que nos indica
que el 50% de las piezas presentaron una fuerza de separacion inferior a
593.07 N.
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Grafico #2
Fuerza de separacion por pieza y promedio,
de las coronas metal porcelana
segun tipo de cemento
Clinica de Especialidades Odontologicas ULACIT.
2003

\A A
NN

- piezas fracturadas

1 2 3 4
=== erza 948,9 1474,5|593,1 | 355,8
Promedio | 508,3 | 508,3 | 508,3 | 508,3

PANAVIA

~

—3

- piezas fracturadas

1 2 3 4 5 6 8 9 10
Fuerza 296,54|319,42(593,07|593,07(652,38 (474,46 652,38|355,84(593,07
Promedio | 490,9 | 490,9 | 490,9 | 490,9 | 490,9 | 490,9 490,9 | 490,9 | 490,9

Fuente: datos obtenidos (anexo 1y 2)

Grafico # 2:

En el siguiente grafico para el cemento Bistite 1| DC se observa muy

marcado dos puntos que se alejan del promedio, contrario a los otros ocho puntos
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que se mantuvieron muy cerca del promedio., se demuestra claramente que tres de

estas diez piezas se fracturaron (puntos rojos), donde dos de ellas se

mantuvieron cerca de la fuerza promedio y solo una de ellas se alej6 de la fuerza

promedio.

Para el caso del grafico del cemento Panavia F se observa que cuatro puntos
se separaron levemente del promedio, contrario a los otros seis puntos que se
mantuvieron muy cerca o en el promedio, se demuestra que cinco de las diez piezas
se fracturaron (puntos rojos), donde dos de ellas se encuentran cerca del promedio y

tres de ellas se alejaron levemente de la fuerza promedio.
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Prueba #2

Prueba de la mediana de Mann Whitney para la variable fuerza sin los fracturados
Ho :Mp = Mg
No existen diferencias en la fuerza de separacion de las coronas de metal porcelana en los cementos Panavia F y
Bistite Il DC
H, :Mp # Mg
Existen diferencias en la fuerza de separacion de las coronas metal porcelana cementadas con el cementos Panavia
F y el cemento Bistite Il DC
GRUPO FUERZA FUERZA PANAVIA FUERZA BISTITE RANGO RANGO X RANGOY
2| 296,54 296,54 1 1
2| 31942 319,42 2 2
1] 355,84 355,84 3 4
11 355,84 355,84 4 4
1] 355,84 355,84 5 4
11 474,46 474,46 6 6,5
11 474,46 47446 7 6,5
11 593,07 593,07 8 9
2| 593,07 593,07 9 9
2| 593,07 593,07 10 9
2| 652,38 652,38 11 11
11 948,92 948,92 12 12
T=S-(n(n+1))/2 0 0
S= 32
n= 5
n(n+1)/2= 15 Dado que T>W,;, y menor que W;_o, porque 2<17<33, se concluye que NO
m= 7 hay evidencia estadistica para rechazar la hipotesis nula, es decir la M; es
T= 17 igual que la Mg de donde se deduce que la fuerza de separacion del
a. 1% cemento Panavia F es igual que la fuerza de separacion del cemento Bistite
Wo=0.005(5,7) 2 IIbe.
W1-a=nm-Wo 33
Fuente: datos obtenidos (anexo 1y 2)
Prueba # 2:

La prueba de la mediana de Mann Whitney para la variable fuerza nos indica
que la hipétesis nula no se rechaza , de donde se deduce que la fuerza de
separacion del cemento Panavia F es igual que la fuerza de separaciéon del cemento
Bistite Il DC.
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Grafico #3
Numero de piezas fracturadas
de las coronas metal porcelana
segun tipo de cemento
Clinica de Especialidades Odontologicas ULACIT.
2003

# DE
PIEZAS

NO FRACTURADAS

FRACTURADAS

BISTITE
PANAVIA

BISTITE PANAVIA
EFRACTURADAS 3 5
B NO FRACTURADAS 7 5

Fuente: datos obtenidos (anexo 1y 2)

Grafico # 3:

Este grafico nos demuestra la frecuencia de fractura de las coronas de metal
porcelana., en el cual nos indica que tres de las diez piezas cementadas con Bistite
Il DC presentaron fractura, esto nos demuestra un 30% de la cantidad total de las

piezas cementadas con Bistite || DC.

En el caso del Panavia F, nos indica que cinco de las diez piezas cementadas
con este cemento presentaron fractura, esto nos demuestra un 50% de la cantidad

total de las piezas cementadas con Panavia F.
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Grafico #4
Fuerza promedio de piezas fracturadas
de las coronas metal porcelana
segun tipo de cemento
Clinica de Especialidades Odontologicas ULACIT.
2003

FUERZA
PROMEDIO
(N)

NO FRACTURADAS

FRACTURADAS

BISTITE
PANAVIA

BISTITE PANAVIA
O FRACTURADAS 419,64 501,60
ENO FRACTURADAS 508,35 490,90

Grafico #5
Resistencia promedio de piezas fracturadas
de las coronas metal porcelana
segun tipo de cemento
Clinica de Especialidades Odontologicas ULACIT.
2003

RESISTENCIA
PROMEDIO
(Mpa)

NO FRACTURADAS

FRACTURADAS

BISTITE
PANAVIA

BISTITE PANAVIA

O FRACTURADAS 3,087 4,384
ENO FRACTURADAS 3,789 3,814

Fuente: datos obtenidos (anexo 1y 2)
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Grafico # 4:

Este grafico indica que la fuerza promedio de las piezas fracturadas de las
coronas metal porcelana fue mayor en aquellas cementadas con Panavia F que las

que se cementaron con Bistite 11 DC.

Grafico # 5:

Este grafico indica que la resistencia promedio de las piezas fracturadas de
las coronas metal porcelana fue mayor en aquellas cementadas con Panavia F que

las que se cementaron con Bistite Il DC.
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4.2 Discusion de los resultados

El resultado de la variable resistencia al desplazamiento de las piezas cementadas
con cementos de resina dual segun la prueba Mann Whithey = demostré que la
resistencia en el cemento Panavia F es igual que la resistencia del cemento Bistite Il
DC.

El uso de estos cementos en odontologia es una nueva alternativa para
restauraciones fijas ,segun el fabricante de dichos cementos, menciona que estos
tienen una resistencia al desplazamiento aproximadamente de 23 Mpa,, entre
algunas de sus ventajas estan una mayor calidad de adhesion y sellado marginal
para dichas restauraciones, menor solubilidad del material a los liquidos bucales ,
permitiendo una restauracion satisfactoria y asi brindar un mejor tratamiento a los

pacientes que requieren de este tipo de trabajos.

Segun los resultados de la resistencia obtenidos en este estudio no concuerdan con
las especificaciones del fabricante ya que en dicho estudio la cantidad de Mpa fue
menor que la que indica el fabricante (23 Mpa ), debe quedar claro que el area de la
preparacion del diente influye a la hora de obtener la resistencia esto no indica, por
los datos obtenidos en este estudio , que sea de menor calidad que las que se
especifican. Debemos tomar en cuenta que el procedimiento empleado fue mediante
pruebas in vitro, donde las piezas elegidas fueron premolares, equiparadas en
tamano, sin embargo debe tomarse en cuenta que ningun diente es igual a otro,
ademas debemos recordar que al tratarse de piezas extraidas estas pierden sus

propiedades , influyendo de una u otra forma en los resultados obtenidos.

El resultado de la variable fuerza de separacién de las piezas cementadas
con cementos de resina dual segun la prueba Mann Whitney demostr6 que la fuerza
de separacion en el cemento Panavia F es igual que la fuerza de separacién del

cemento Bistite Il DC.
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Segun la teoria las fuerzas que actuan sobre los dientes y las restauraciones
dentales varian de 300,200 y 150 N en las premolares, en este caso dichas cifras no
son similares a las cifras que obtuvimos al realizar este estudio que en promedio son
de 508.35y490.90. N

Dado que el fabricante no especifica la fuerza de separacion que utilizo, no se
puede establecer si existen desigualdades o no, por lo tanto no existe cierta
similitud entre los resultados que obtuvimos y lo que se menciona en la teoria acerca
de la cantidad de fuerza que actua sobre la denticién; lo que nos asegura que es un

material confiable para ser utilizado en boca .

La frecuencia de fractura de las coronas metal porcelana., nos indica que tres
de las diez piezas cementadas con Bistite || DC presentaron fractura, esto nos
demuestra un 30% de la cantidad total de las piezas cementadas con Bistite 11 DC.
En el caso del Panavia F, nos indica que cinco de las diez piezas cementadas con
este cemento presentaron fractura, esto nos demuestra un 50% de la cantidad total

de las piezas cementadas con Panavia F.

Existen diversos factores que pueden influir en la frecuencia de fractura a la
hora de aplicar una fuerza de traccién , como lo son :preparaciéon de la pieza dental
(no retentiva), exceso de desgaste especificamente produciendo debilitacion a la
pieza y perdida de las propiedades. Debemos recordar que estos cementos podrian
resultar mas resistentes que la pieza dental , dando como resultado una fractura o

rompimiento de la misma.

Al analizar los resultados de la prueba se obtuvo que la calidad de resistencia al
desplazamiento provocado por fuerzas de traccion, en coronas metal porcelana no
se presento diferencia alguna en las piezas cementadas con Panavia F (J Morita) y

Bistite Il DC (Tokuyama Japan),
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CAPITULO V
CONCLUSIONES
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5.1 CONCLUSIONES

Una vez efectuadas y analizadas las pruebas de laboratorio fue posible llegar alas

siguientes conclusiones:

K/
A X4

X/

Al realizar las pruebas de tracciébn para comparar la resistencia al
desplazamiento en coronas metal porcelana cementadas con los
cementos Panavia F y Bistite Il DC , se concluyé que no presentaron

diferencia.

Al efectuar la comparacién de la fuerza de separacion por medio de
pruebas de traccion en coronas metal porcelana cementadas con los
cementos Panavia F y Bistite Il DC, se concluyé que no se presentd

diferencia alguna.

De la totalidad de las piezas en estudio fue menor la frecuencia de
fractura que las piezas que se separaron de la corona metal porcelana,
en donde se concluye que las piezas fracturadas no interfirieron en el

resultado final.

A la hora de analizar la calidad de la resistencia al desplazamiento in
vitro por una fuerza de traccidn en coronas metal porcelana , se
concluye que dichos cementos son aptos para utilizarse en los

tratamientos de prostodoncia fija.
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5.2 RECOMENDACIONES

Con base en los objetivos propuestos en la presente investigacion y con ayuda

de las conclusiones obtenidas, se ofrecen las siguientes recomendaciones:

X/
L X4

Aumentar el uso del cemento de resina dual en la Clinica de
Especialidades Odontoldégicas ULACIT en los tratamientos de

prostodoncia fija.

Brindar al estudiante y al profesional una actualizacién anual sobre
materiales dentales y asi poder ofrecer una mejor calidad de

atencion al paciente.

Incentivar al profesional y al estudiante el uso de los nuevos

materiales en odontologia.

Se recomienda hacer un estudio con mayor niumero de muestras,
donde las piezas dentales se conserven con mayor propiedades
hiumedas similares a las que se encuentran en boca, para asi

complementar este estudio y obtener mejores resultados.

Establecer alianzas estratégicas con empresas productoras de
materiales dentales para efecto de ofrecer al estudiante alternativas

de investigacion sin incurrir en costos adicionales .

Propiciar la creacion de un banco de piezas dentales extraidas ,
donde se conserve el maximo de sus propiedades para ser

utilizadas en futuras investigaciones in vitro.
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Los cementos a base de resina estan disefiados para aplicaciones especificas, como lo es para retener
restauraciones o aparatos en una posicion fija dentro de la boca por medio de la adhesién.

Este es un proceso que ha revolucionado la odontologia en las ultimas décadas. Ya que es un mecanismo que
mantiene dos o mas substratos unidos ( similares o diferentes), sin que estos se separen; lograndolo a través de dos
mecanismos: Quimico y Fisico. El objetivo de este estudio fue analizar la calidad de la resistencia al desplazamiento por medio
de fuerzas de traccién en dos cementos de resina en coronas de metal porcelana .

Hipétesis

Existen diferencias en la calidad de la resistencia y a la fuerza de traccién en coronas de metal — porcelana
cementadas con cementos de resina dual Panavia F (J Morita ) y Bistite || DC ( Tokuyama Japan ).
Materiales y métodos

Se utilizaron 20 piezas dentales extraidas en optimas condiciones que permitieran preparar bien su corona, se miden
para seleccionarlas por su tamafo (equiparaciéon ), se montan en un troquel de acrilico, con ayuda de brocas de diamante
hombro chanfer se preparan cada una de estas piezas, se confecciona la cofia metalica .

Se evaluaron dos cementos a base de resina Panavia F(J Morita ) y Bistite || DC (Tokuyana Japan), utilizando para
cada uno 10 piezas dentales..Para las cementadas con Bistite Il DC ,se mezcla el primer 1A y 1B, se aplica 30 seg y se seca 3
seg., se aplica primer 2 20 seg. y seca por 5 seg., se mezcla pasta A y B del cemento se coloca la cofia metalica y se cementa,
se colo ca el inhibidor de oxigeno por 3 min. para el proceso de auto-curado, lavar . Para el Panavia F, se mezcla el ED primer
A y B, se aplica 60 seg., secar con aire leve , mezclar la pasta A y B, colocar la cofia , cementarla , retirar los excesos ,
colocar el inhibidor de oxigeno 3 min., para el proceso de autocurado., lavar. Finalmente se preparan las piezas para
someterlas a las pruebas de traccion.

Resultados

Con base a los resultados obtenidos mediante la prueba realizada, se demostr6é que la fuerza de separacioén en el

cemento Panavia F es igual que la fuerza de separacién del cemento Bistite Il DC.

Discusion

Se elaboro una prueba estadistica para cada variable (Fuerza y resistencia)No hubo diferencias en la resistencia al
desplazamiento ni en la fuerza de separacion en las coronas metal porcelana cementadas con Panavia F y Bistite I| DC y en
donde la frecuencia de fractura fue menor que las piezas que se separaron de la cofia .
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INTRODUCCION

En la actualidad en los
consultorios dentales se utiliza el
cemento de resina como una de las
mejores elecciones para el cementado
de restauraciones protésicas fijas.

Esta  predileccion de los
profesionales por su uso se debe a su
insolubilidad en el medio oral, ademas
presentan gran resistencia a las
fuerzas de traccion a la hora de llevar
a cabo el proceso de masticacion.

El uso de los cementos de
resina se ha hecho de gran
importancia a la hora de Ila
cementacion de restauraciones
protésicas fijas, puesto que estas
dependen del cemento para asegurar
su retencion.

Mediante este estudio se
pretende analizar cual de estos dos
cementos tiene mayor calidad de
resistencia al desplazamiento al
someterlos a una fuerza de traccion.

Estos cementos a base de
resina por lo que he investigado son
una gran alternativa para la
cementacion de una corona metal-
porcelana. Segun algunas

manifestaciones clinicas este cemento

puede dar o garantizar una buena
resistencia y adhesién a la estructura
dental. Como evolucibn se ha
descubierto muy poco ya que son
cementos muy nuevos Yy utilizados

poco, por su alto costo.

Pregunta interrogante

¢, Cual cemento a base de resina de
las marcas PANAVIA F ( J MORITA)
y BISTITE Il DC ( Tokuyama ) ,
tienen mayor calidad de resistencia
al desplazamiento provocado por
fuerza de tracciéon en coronas metal

—porcelana ?

Materiales y métodos

Se utilizaron 20 piezas dentales
extraidas en optimas condiciones que
permitieran preparar bien su corona, se
miden para seleccionarlas por su
tamafo (equiparacion ), se montan en
un troquel de acrilico, con ayuda de
brocas de diamante hombro chanfer
se preparan cada una de estas piezas,

se confecciona la cofia metalica .
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Se evaluaron dos cementos a
base de resina Panavia F(J Morita ) y
Bistite I DC (Tokuyana Japan),
utiizando para cada uno 10 piezas
dentales..Para las cementadas con
Bistite Il DC ,se mezcla el primer 1A y
1B , se aplica 30 seg y se seca 3 seq.,
se aplica primer 2 20 seg. y seca por 5
seg., se mezcla pasta A y B del
cemento se coloca la cofia metélica y
se cementa, se colo ca el inhibidor de
oxigeno por 3 min. para el proceso de
auto-curado, lavar . Para el Panavia F,
se mezcla el ED primer A y B, se
aplica 60 seg., secar con aire leve,
mezclar la pasta A y B ,colocar la cofia,
cementarla, retirar los excesos, colocar
el inhibidor de oxigeno 3 min., para el
proceso de autocurado., lavar.
Finalmente se preparan las piezas
para someterlas a las pruebas de
traccion.

Desde el punto experimental, se
utilizara el disefio cuasiexperimental,
ya que en este tipo de disefio no
requiere de la obtencion de la
poblacion por medio de escongencia al
azar ni equiparacion.

El sujeto de estudio son 20

premolares extraidas de pacientes de

la clinica de
Odontologicas ULACIT.
Se procesaron los datos

Especialidades

mediante método estadisticos
descriptivos y en donde se realizara
pruebas de hipotesis de mediana
utilizando la prueba de Mann Whitney
no paramétrica por tratarse de
muestras pequefas y por no cumplir la
condicion de normalidad de la prueba

de T students.

Resultados

Cuadro #1
Estadisticas de posicion y variabilidad, de la totalidad de las piezas
de la variable resistencia
de las coronas metal porcelana, segun tipo de cemento
Clinica de Especiali [o] i ULACIT.
2003

Tipo de cemento

Panavia

Estadisticas de
posicion y variabilidad Bistite

Promedio
Mediana
Moda

Desviacion estandar
Minimo
Méximo
Cuenta
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Prueba #2

Prueba de la mediana de Mann Whitney para la variable fuerza sin los fracturados

Grafico #1
i ia por pieza y i
de las coronas metal porcelana

gun tipo de cemento
dades Odontologicas ULACIT.
2003

se:
ica de Especi

metal — porcelana ~

PANAVIA
.

+ T 5 [ e T 7 T8 T

s T

Resistencia | 3.85 | 8,04 | 651 | 877 | 675 | 272 | 28 | 419
Prosmdio | 381 | 381 | 381 | 381 | 381 | 381 | 381 | 381

593 | 343
381 | 381

Fuerza de sep:

Clinica de

Grafico #2
i6n por piezay p
de las coronas metal porcelana
segun tipo de cemento

o
2003

ULACIT.

piezas fracturadas

1

[2TaTa[s[e 7 [e

[ o T 10

[t Fuerza

|==Promedio

948,9
508,3

474,5(593,1[355,8(474,5(355,8 (3558 655
508,3 | 508,3 | 508,3 | 508,3 | 508,3 | 508,3

508,3

155
508,3

474.5
508,3

piezas fracturadas

1

[2 s Ta4af5s e[ 7Te

9 | 10

Fuerza
Promedio

296,54(319,42(593,07(593,07(652,38(474,46|
490,9

433

490.9 | 490,9 | 490,9 | 490.9 | 490.9 | 490.9 | 4909

652,38]

355,84[593,07|
490,9 | 490.9

Ho :Mp = Mg
No existen diferencias en la fuerza de separacion de las coronas de metal porcelana en los cementos Panavia F y
Bistite Il DC
H; :Mp # Mg
Existen diferencias en la fuerza de separacion de las coronas metal porcelana con el
F y el cemento Bistite Il DC
GRUPO FUERZA FUERZA PANAVIA FUERZA BISTITE RANGO RANGO X  RANGOY
2| 296,54 296,54 1 1
2| 31942 319,42 2 2
1 55,84 355,84 3 4
1 55,84 355,84 4 4 Prueba #1
1 55,84 355,84 5 4 Prueba de la mediana de Mann Whitney para la variable resistencia sin los
1 474,46 474,46 6 6,5 fracturados
1| 474,46 474,46 7 6,5 Ho M= M
1| 593,07 593,07 8 9 ) ) ) 0 P
2 593.07 593.07 9 9 No existen enla al de las coronas metal porcelana cementadas con los
3 593'07 593'07 10 ) cementos Panavia F v Bistite Il DC
2| 652,38 652,38 11 11 Hy :Mp # Mg
1 948,92 948,92 12 12 Existen diferencias en la resistencia al desplazamiento de las coronas metal porcelana cementadas con el
cemento Panavia F y el cemento Bistite Il DC
Ts: S-(nt "+1))/§2 2 z GRUPO  RESISTENCIA RESS\K/'\I‘:'A RE:';EET’\"EC'A RAI RANGO X  RANGO!
n= 5 2] 2,72 2,72 1
n(n+1)12= 15 Dado que T>W,,y menor que W, porque 2<17<33, se concluye que NO 2 238 238 2
m= 7 hay evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula, es decir la Mp es 1 2,89 2,89 3
T= 17 igual que la Mg de donde se deduce que la fuerza de separacién del 1 2,92 2,92 4
o 1% cemento Panavia F es igual que la fuerza de separacion del cemento Bistite 1 2,9 2,96 5
lipc. 1 3,1 3,19 6
Wa=0.005(5,7) 2 2| 3,4 343 7
W1-g=nm-Wa 33 1 3,54 3,54 8
2 4,19 4,19 9
1 4,29 4,29 11
2] 5,93 4,29 1
1 6,73 4,29 11
Cuadro #2 T=S-(n(n+1))2 0 6
Estadisticas de posicion y variabilidad de la totalidad de las piezas T_ 3‘50
de la variable fuerza de separflcién, n(n+1)i2= 15 Dado que T>W,;,y menor que W, porque 2<15<33, se concluye
de las coronas metal porcelana segun tipo de cemento m= 7 que NO hay evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula, es
Clinica de Especialidades Odontologicas ULACIT. T= 15 decir la Mp es igual que la Mg de donde se deduce que la
2003 @ 1% i ia al i del Panavia F es igual que la
i ia al d ito del Bistite Il DC.
Wa=0.005(5,7) 2 @ © stite
W1-g=nm-Wo, 33

Estadisticas de posicion
y variabilidad

Promedio
Mediana

Moda

Tipo de cemento

Bistite Panavia

Desviacion estandar
Minimo

Maximo

Cuenta
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Grafico #3
Numero de piezas fracturadas
de las coronas metal porcelana
segun tipo de cemento
Clinica de E: ialidades Od logi ULACIT.

#DE
PIEZAS

NO FRACTURADAS'

7
6
5
4
3
2
1
0

FRACTURADAS
BISTITE
PANAVIA

BISTITE PANAVIA
B FRACTURADAS 3 5
|mNO FRACTURADAS 7 5

Discusion

La prueba de la mediana de
Mann Whitney para la variable
resistencia a la prueba de traccion vy
fuerza de separacion nos indica, que la
resistencia al desplazamiento y la
fuerza al desplazamiento por el
cemento Panavia F es igual que la
resistencia 'y la fuerza al
desplazamiento por el cemento Bistite
I DC.

La frecuencia de fractura de las
coronas metal porcelana., nos indica
que tres de las diez piezas
cementadas con Bistite 1 DC
presentaron fractura, esto nos
demuestra un 30% de la cantidad total
de las piezas cementadas con Bistite Il

DC. En el caso del Panavia F, nos

indica que cinco de las diez piezas
cementadas con este cemento
presentaron  fractura, esto nos
demuestra un 50% de la cantidad total
de las piezas cementadas con
Panavia F.

Al analizar los resultados de la
prueba se obtuvo que la calidad de
resistencia al desplazamiento
provocado por fuerzas de traccion, en
coronas metal porcelana no se
presento diferencia alguna en las
piezas cementadas con Panavia F (J
Morita) y Bistite Il DC

Japan),

(Tokuyama

Conclusiones

La resistencia al desplazamiento por
medio de pruebas de traccibn en
coronas metal porcelana cementadas
con los cementos Panavia F y Bistite |l
DC no presentan diferencia.

La fuerza de separacion por medio de
pruebas de traccién en coronas metal
porcelana cementadas con los
cementos Panavia F y Bistite || DC no
presentan diferencia.

De la totalidad de las piezas en
estudio, se concluye que fue menor la

frecuencia de fractura, que las piezas
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que se separaron de la corona metal
porcelana.

A la hora de analizar la calidad de la
resistencia al desplazamiento in vitro
por una fuerza de tracciéon en coronas
metal porcelana , se concluye que
dichos cementos son aptos para
utilizarse en los tratamientos de

prostodoncia fija.
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TABLA #2

NUMERO DE
PIEZA DENTAL

FUERZA EN AREA
NEWTONS (PREPARACION
(P) DE LA PIEZA)

RESISTENCIA
P /A =Mpa

1
BISTITE
2
BISTITE
3
PANAVIA
4
BISTITE
5
PANAVIA
6
BISTITE
7
BISTITE
8
PANAVIA
9
PANAVIA
10
BISTITE
11
PANAVIA
12
BISTITE
13
PANAVIA
14
PANAVIA
15
BISTITE
16
BISTITE
17
BISTITE
18
PANAVIA
19
PANAVIA

948.91733

474.45817

474.45817

652.38011

432.24477

132.07217

593.07345

652.38011

355.84387

355.84387

296.53623

474.45817

319.41551

593.07345

355.84387

355.84387

474.45817

593.07345

652.38011

593.07345

141

148.8

123.2

151.28

142.04

128.96

138.32

118.32

94.4

121.9

108.9

134.2

114.24

141.44

120.4

6.7299101 *
3.1885629 *
3.8511215
4.3124015
3.04312
1.0241328
4.2876912 *
e
3.7695325
2.9191457 *
2.723014 *
3.5354558 *
2.7960041 *
4193197 *

2.9555138 *

2.8930395 *
3.9263337
5.9307345 *

3.4263661 *

5.7468357
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RESISTENCIA AL DESPLAZAMIENTO ( Mpa)

# de pieza Bistite # de pieza Panavia F
1 6.7299101 Mpa 1 2.723014 Mpa
2 3.1885629 Mpa 13 2.7960041 Mpa
7 4.2876912 Mpa 14 4.193197 Mpa
10 2.9191457 Mpa 18 5.9307345 Mpa
12 3.5354558 Mpa 19 3.4263661 Mpa
15 2.9555138 Mpa
16 2.8930395 Mpa

FUERZA DE SEPARACION ( Newtons )

# de pieza Bistite # de pieza Panavia F
1 948.91733 N 11 296.53623 N
2 474.45817 N 13 319.41551 N
7 593.07345 N 14 593.07345 N
10 355.84387 N 18 593.07345 N
12 474.45817 N 19 652.38011 N
15 355.84387 N
16 355.84387 N

FRECUENCIA DE FRACTURA
(fuerza con la que se fracturé la pieza dental)

# de pieza Bistite # de pieza Panavia F
4 652.38011 N 3 474.45817 N
6 132.07217 N 5 432.24437 N
17 474.45817 N 8 652.38011 N

9 355.84387 N
20 593.07345 N




Comparacion de la resistencia al desplazamiento por medio de fuerzas de traccion en dos cementos de resina en coronas metal —
porcelana






